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1. Apresentacgao

O Presente relatério tem o objetivo de fornecer o projeto basico de Construgéo
de Um Ponto de Apoio na Fazenda Passagem de Pedra, zona rural do municipio de
Terra Nova/PE.

A proposta consiste na Construgdo de Um Ponto de Apoio a saude com os
ambientes em conformidade com as normas e leis vigentes, com olhos a
acessibilidade, iluminagao e ventilagcédo, tornando a constru¢do num local ideal para
atender as necessidades da populagao em geral.

Justificativa do Projeto

A expansao das estruturas fisicas de saude & de suma importancia para o
atendimento de exceléncia aos municipes que dependem exclusivamente dos
servigos publicos de saude, uma vez que melhorando os espacos fisicos, estaremos
melhorando a qualidade do atendimento. Nesse sentido, a Secretaria Municipal de
Saude vem solicitando a Construgdo de Um Ponto de Apoio, a ser construido na
Fazenda Passasem de Pedra, zona rural do municipio de Terra Nova/PE. A melhoria
dos espacgos fisicos da unidade, estrategicamente representa melhoria no
atendimento da populagao que necessita dos servigos basicos de saude.

A obra sera executada sob Administracdo Indireta, sua construcdo sera
realizada por uma construtora contratada pela Prefeitura por meio de licitagdo, com
regime de empreitada por pre¢o unitario, sendo o controle da execugao por parte
da construtora e a fiscalizag&o através do Departamento de Engenharia da Prefeitura.
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2. MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICAGOES

2.1 MEMORIAL DESCRITIVO

O Presente relatério tem o objetivo de fornecer o projeto basico de Construgéo
de Um Ponto de Apoio na Fazenda Passagem de Pedra, zona rural do municipio de
Terra Nova/PE.

Est&o previstos os seguintes servigos neste projeto:

Estdo previstos os servicos de construgdo de sapatas, pilares e vigas
baldrames, em concreto armado, assim como o0s servicos de alvenarias de
embasamento e fechamento.

A Superestrutura consistird em pilares e vigas de concreto armado, com
alvenarias de vedacéo e lajes de piso e de cobertura.

As alvenarias receberao chapisco com argamassa no trago 1:3, revestimento
em massa unica para recebimento de pintura e embogo nos ambientes que seréo
aplicados revestimento ceramico. Os revestimentos ceramicos internos serdo em
placas esmaltadas nas dimensdes minimas e alturas definidas em projetos.

Os pisos internos serdo compostos por lastro de concreto nao estrutural,
execugao de contrapiso e acabamento e revestimento ceramico e areas externas em
piso de concreto.

Recebera novas instalagbes elétricas, com interruptores, tomadas, caixas,
fios, luminarias e lampadas novas para todos os ambientes, assim como instalagdes
hidrossanitarias, com novos vasos sanitarios, torneiras, assentos e ralos. Constru¢ao
de fossa e sumidouro. O prédio recebera uma pintura geral em todos os seus
ambientes (paredes e tetos) e esquadrias de madeira e/ou metal, nas cores
predominantes do municipio e conforme deterina os projetos.
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2.2 ESPECIFICAGOES TECNICAS

A seguir serao apresentadas a especificagdes técnicas para o Projeto Basico de
CONSTRUCAO DE UM PONTO DE APOIO NA FAZENDA PASSAGEM DE
PEDRA — ZONA RURAL DO MUNICIPIO DE TERRA NOVA/PE.

A elaboracdo deste trabalho teve como parametros as informacdes contidas nos
diversos projetos, assim como as recomendagdes das Normas Técnicas da
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Embasado tecnicamente nos documentos acima citados, este trabalho visa
estabelecer as diversas fases da obra, desenvolvendo uma metodologia para
execucao de certas atividades ou etapas da construcédo e também definir através de
fabricantes e marcas os produtos a serem empregados ou utilizados, garantindo-se
um meio de aferir os resultados obtidos, assegurar um controle permanente e o
melhor padréao de qualidade.

Todos os servicos deverdo ser executados segundo estas especificagbes e
metodologias e materiais descritos no Projeto Basico, bem como qualquer norma
técnica especifica em vigor, e ainda de acordo com as leis e normas de seguranga
do trabalho.

Sera sempre suposto que este documento é de total conhecimento da empresa
encarregada pela construgao.

2.2.1 DISPOSIGOES PRELIMINARES

1. Todos os materiais, obras e servigos a serem empregados ou executados, deverao
atender ao exigido nas presentes especificagdes, nos projetos elaborados, no
contrato firmado entre a PREFEITURA MUNICIPAL DE TERRA NOVA/PE e o
EMPREITEIRO, nas ordens escritas da FISCALIZACAO, e, nos casos omissos, nas
Normas e Especificacbes da ABNT e do fabricante do material.

2. Toda e qualquer modificacdo que acarrete aumento ou traga diminuicdo de
quantitativos ou despesas, sera previamente outorgada por escrito pela
FISCALIZACAO e s6 assim tomada em consideragéo no ajuste final de contas. Essas
modificagdes serdo medidas e pagas ou deduzidas, com base nos pregos unitarios
de contrato.

3. Os acréscimos cujos servigos nao estejam abrangidos nos pregos unitarios
estabelecidos no contrato, serdo previamente orcados de comum acordo com a
FISCALIZACAO.

4. O EMPREITEIRO devera permitir a inspecdo e o controle, por parte da
FISCALIZACAO, de todos os servicos, materiais e equipamentos, em qualquer época
e lugar, durante a execugao das obras.
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5. Qualquer material ou trabalho executado que néo satisfaca as Especificacbes ou
que difira do indicado nos desenhos, ou qualquer trabalho nao previsto, executado
sem autorizagéo escrita da FISCALIZACAO, sera considerado inaceitavel, ou nao
autorizado, devendo o EMPREITEIRO remover, reconstituir ou substituir o mesmo,
ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, sem qualquer
pagamento extra.

6. Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem, porventura, aconselhavel a
substituicdo de alguns dos materiais especificados por outros equivalentes, essa
substituicio somente podera se dar mediante autorizacdo expressa da
FISCALIZACAO, para cada caso particular.

7. O EMPREITEIRO devera retirar do canteiro das obras os materiais porventura
impugnados pela FISCALIZACAO, dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar da
determinacao atinente ao assunto.

8. O EMPREITEIRO devera estar informado de tudo o que se relacionar com a
natureza e localizacdo das obras e servicos e tudo mais que possa influir sobre os
mesmos.

9. Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicbes de
funcionamento, e serem adequados aos fins a que serao destinados.

10. Sera expressamente proibido manter no recinto da obra, quaisquer materiais ndo
destinados a mesma.

11. A vigilancia do canteiro de obras sera efetuada ininterruptamente, até a conclusao
e recebimento das obras por parte da FISCALIZACAO.

12. As estradas de acesso por ventura necessarias serao abertas e conservadas pelo
EMPREITEIRO.

13. Devera ser previsto, em cada caso especifico, o pessoal, equipamento e materiais
necessarios a administracao e condugao das obras.

14. O emprego de material similar, quando permitido nos Projetos elaborados e
Especificacbes entregues, ficara condicionado a prévia autorizagdo da
FISCALIZACAO.

15. A mé&o-de-obra a empregar devera ser de primeira qualidade e se possivel do
préprio municipio que no qual sera executada a obra, de modo a permitir uma perfeita
execucao dos servigos e um acabamento esmerado dos mesmos.

16. Deverao ser empregadas ferramentas adequadas ao tipo de servigo a executar.

17. A critério da FISCALIZACAO, poderdo ser efetuados periodicamente, ensaios
qualitativos dos materiais a empregar, bem como dos concretos e argamassas.
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18. O EMPREITEIRO devera elaborar para fins de acompanhamento semanal da
execucao da obra, um Cronograma Fisico de Barras para as diversas etapas da
construgéo.

19. Devera existir, obrigatoriamente, no escritério da obra um LIVRO de
OCORRENCIAS, onde serdao registrados pela FISCALIZACAO e/ou pelo
EMPREITEIRO, o andamento e as ocorréncias notaveis da obra.

20. Salvo indicagdo em contrario no Edital ou seus anexos, a medigdo e pagamento
dos servicos serdo procedidos consoante as determinacdes e critérios estabelecidos
nestas especificacdes.

O Projeto Basico contendo Especificagbes Técnicas e Orgcamento Quantitativo foi
elaborado sob responsabilidade direta da Prefeitura Municipal de Terra Nova. A
CONTRATADA, ao aceitar os projetos, assumira a unica e irrecusavel
responsabilidade pela execucao, salvo se comunicar por escrito sua inexequibilidade
parcial ou total. Nesta hipotese deverdo apresentar a FISCALIZACAO as
modificagdes necessarias, as quais serdao examinadas pelo Departamento de
Engenharia desta Municipalidade, antes de sua execugéo.

O carater geralista das especificagdes abaixo € devido ao fato de se utilizarem tabelas
oficiais para a elaboracdo do orgcamento basico da obra, de modo que
cumulativamente se aplicam ao projeto em questéo as disposi¢gdes dos Cadernos de
Encargos do SINAPI aplicaveis aos servigos oriundos dessa tabela.

2.2.2 ESPECIFICAGOES

SERVICOS PRELIMINARES (SP)
SP 01 -INSTALAGAO DA OBRA

SP 01.01 - Cabera a CONTRATADA providenciar as suas instalacbes adequadas a
execugao da obra, abrangendo barracdes para escritério, alojamento para operarios,
Almoxarifado de materiais, etc.

SP 01.02 - Ficardo a cargo da CONTRATADA a execugao das instalagdes de agua,
esgoto e energia elétrica necessarias a execugdao da obra, ficando sob sua
responsabilidade os aspectos sanitarios perante os érgédos competentes, sendo que:

e caso arede d’agua do servigo publico ndo atenda as necessidades da obra , cabera
a CONTRATADA providenciar por sua conta, o abastecimento da mesma, por meio
de carro-pipa ou pogo para captagédo de agua subterranea;

e no caso de impossibilidade de atendimento de energia elétrica pela rede publica, a
CONTRATADA devera providenciar, as suas expensas, o suprimento de energia
elétrica por meio de gerador proprio.
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SP 02 - LOCAGAO DA OBRA

SP 02.01 - A obra devera ser locada rigorosamente de acordo com o projeto, sendo
a CONTRATADA responsavel exclusiva por quaisquer erros de nivelamento e/ou
alinhamento, correndo por sua conta a demolicdo e reconstrucdo dos servigos
considerados imperfeitos pela FISCALIZACAO.

SP 02.02 - A cota da primeira soleira sera no minimo, igual a 0,30m acima do meio-
fio da rua, tornado no prolongamento da parede média da edificagdo. Nao havendo,
meio-fio nas ruas, a cota minima sera de 0,30m acima do nivel da rua.

SP 02.03 - A locagédo sera executada com instrumentos devendo ficar registrada ,
em banquetas de madeira, no perimetro do terreno e/ou em torno da obra.

SP 02.04 - As despesas com os trabalhos topograficos necessarios a locagao das
diversas unidades da obra correrdo por conta da CONTRATADA.

SP 02.05 - A marcacao das fundacdes sera feita pelo eixo das paredes, pilares,
colunas, usando-se quadros, de tal forma que, as projegcdes dos referidos eixos das
colunas ou pilares sejam assinaladas e numeradas.

SP 02.06 - Uma vez feita a locacdo da obra, sera solicitada a presenca do
Engenheiro Fiscal, para fazer comparagéo com o projeto. Qualquer trabalho iniciado
sem esta verificagdo estara sujeito a rejeigao.

SP 02.07 - Quaisquer duvidas que surjam na locagao, em consequéncia de diferenga
de dimensbes no Ierreno ou outras causas, deverao ser esclarecidas e resolvidas
pela FISCALIZACAO.

SP 02.08 - A CONTRATANTE devera apresentar os projetos que se dizem
indispensaveis a execugdo da obra ( projeto estrutural ) desde que o projeto
sistematico necessite, pois os projetos devera ser apresentados antes do inicio dos
Servicos.

SP 02.09 - A CONTRATANTE devera apresentar relatérios técnicos e fotograficos,
nas seguintes condic¢des:

e 2.1- Inicio da obra

e 2.2- Em cada medicao

e 2.3- Na sua conclusao

SP 02.10 - OBSERVACAO:

O servigo de locagao da obra (m2) tera a banqueta numa distancia minima de 1,0 m
em relagao a proje¢ao da area de construgao.
O servigco de locagao dos pontos com transferéncia da marcacdo dos pontos da
locac&o para gabarito lateral (Pt) tera as seguintes consideragdes: para ampliagdes
de construgédo coladas ao bloco e/ou sala existentes considerar apenas 01 (um)
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ponto locado e transferido para cada bloco ou sala; e para ampliagdes ou
construgdes soltas (separadas da construgao existente) considerar 02 (dois) pontos
locados e transferidos.

3 - MOVIMENTO DE TERRA (MT)
MT 01 - ESCAVAGAO

MT 01.01 - O processo a ser adotado na escavagao dependera da natureza do
terreno, sua topografia, dimensdes e volume da escavagéo, objetivando-se sempre
0 maximo rendimento e economia.

MT 01.02 - Quando necessario, os locais escavados deverao ser adequadamente
escorados, de modo a garantir a seguranga aos operarios.

MT 01.03 - Nas escavagdes efetuadas nas proximidades de prédios e edificios, vias
publicas ou serviddes, deverao ser empregados métodos de trabalho que evitem ou
reduzam, ao maximo, a ocorréncia de quaisquer perturbacdes oriundas das
escavacoes.

MT 01.04 - Para efeitos de classificacdo, os materiais escavados serao grupados em
3 categorias:

e 12 categoria - materiais que podem ser escavados, sem uso de explosivos, com
ferramentas (enxada, pa, enxadeco ou picareta), ou com trator com lamina e
equipamento escavo-transportador. Compreende o0s materiais vulgarmente
denominados “terra” e “moledo”, abrangendo entre outros, terra em geral, argila,
areia, cascalhos soltos, xistos, grés mole, seixos e pedras com diédmetro inferior a
0,15m, picarro e rochas em adiantado estado de decomposicao.

e 22 categoria - materiais que s6 possam ser extraidos manualmente através de
alavancas, cunhas, cavadeiras de ago e com rompedores pneumaticos;
mecanicamente com trator dotado de escarificador e lamina, através de constante
escarificacdo pesada; ou com o uso combinado de explosivos, maquinas de
terraplenagem e ferramentas manuais. Compreende os materiais vulgarmente
chamados de “pedra solta” e “rocha branda”, abrangendo entre outros, seixos e
pedras com diametro superior a 0,15m e volume inferior a 0,50 m, rochas em
decomposicao e as de dureza inferior a do granito.

e 32 categoria - materiais que s6 possam ser extraidos com o emprego constante de
equipamento de perfuracdo e explosivos. Compreende os materiais vulgarmente
denominados de “rocha dura”, englobando, entre outros, blocos de pedra de volume
superior a 0,50m? granito, gneiss, grés ou calcario duros e rochas de dureza igual ou
superior a do granito.
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MT 01.05 - As escavagbes em rocha deverdo ser executadas por pessoal
devidamente habilitado, principalmente quando houver necessidade do emprego de
explosivos, segundo normas e leis vigentes.

MT 01.06 - Nas escavagdes com utilizagao de explosivos deverao ser tomadas, pelo

menos, as seguintes precaugdes:

e as detonacbes nao poderdo ser feitas em horas que perturbem o repouso dos
moradores da vizinhanga,;

e a detonagdo da carga explosiva devera ser precedida e seguida de sinais de alerta;

e carga das minas devera ser feita somente na ocasiao de ser detonada e jamais na
véspera e sem a presengca do encarregado do fogo (’blaster”) devidamente
habilitado;

e transporte manuseio e guarda dos explosivos deverdo ser feitos obedecendo as
prescri¢gdes legais que regem a matéria;

e as cargas das minas deverdao ser reguladas de modo que o material por elas
expelidos nao ultrapassem a metade da distancia do desmonte a construcdo mais
proxima.

MT 01.07 - Nao sera considerado pela FISCALIZACAO, qualquer excesso de
escavacao fora dos limites tolerados pela mesma.

MT 01.08 - Sé serao considerados nas medi¢cdes volumes realmente escavados, com
base nos elementos constantes da Ordem de Servigo correspondente.

MT 01.09 - A escavacido em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida
de 0,10 a 0,15m para a colocagao de “colchdo” (ou “bergo”) de areia, p6 de pedra ou
outro material arenoso de boa qualidade, convenientemente adensado.

MT 01.10 - Sempre que houver necessidade, sera efetuado o esgotamento através
de bombeamento, tubos de drenagem ou outro método adequado.

MT 01.11 - Quando a cota da base das fundagdes néo estiver indicada nos Projetos,
ou a critério da FISCALIZACAO, a escavagdo devera atingir um solo de boa
qualidade que possua caracteristicas fisicas de suporte compativeis com a carga
atuante no mesmo.

MT 01.12 - Apos a escavagao atingir a cota prevista, o solo de fundagao, a critério
da FISCALIZACAO, podera ser substituido por areia ou outro material adequado,
devidamente compactado, a fim de melhorar as condigdes de suporte do terreno
natural.
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MT 01.13 - As cavas deverao ser abertas em caixdo com as dimensdes horizontais
das fundacdes, acrescidas de 0,20m. Essas dimensdes poderao ser aumentadas, a
critério da FISCALIZACAO, a fim de possibilitar a execu¢do de escoramento ou
ensecadeira, bem como o livre trabalho dentro da CAVA.

MT 01.14 — O reaterro de escavagdes provisorias e o enchimento junto as fundagdes
serdo executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a prépria estrutura, edificagbes ou logradouros
adjacentes.

MT 02 - ATERROS, COMPACTAGAO E TRANSPORTE

MT 02.01 - O langcamento do material do aterro sera executado em camadas com
espessuras nao superiores a 30cm de material solto medidas rigorosamente por
meio de pontaletes.

MT 02.02 - As camadas nao deverdo ter mais de 20cm nem menos de 10cm de
espessura apds a compactacao adequada.

MT 02.03 - Os materiais a serem utilizados nos aterros deverdo atender as
especificacbes do projeto de terraplanagem, e, na auséncia deste, deverdo ser
convenientemente escolhidos, isentos de material organico, de materiais argilosos
expansivos e de materiais de baixo suporte, dando-se preferéncia a utilizagao de

areia ou de solos preponderantemente arenosos.

MT 02.04 - Os materiais serdo convenientemente espalhados, umedecidos,
homogeneizados, e compactados até ser atingido o grau de compactagao
especificado no projeto. Na auséncia de especificagdo devera ser adotado o grau de
compactagcao meédio de 100% da energia do “Proctor Normal”, admitindo-se um
minimo de 97% em pontos isolados.

MT 02.05 - O controle tecnoldgico de aterro sera efetuado de acordo com a NBR-
5681.

MT 02.06 - Antes do inicio dos aterros de grande porte, a CONTRATADA
apresentara a FISCALIZACAO, um plano de execucéo indicando o numero de
camadas, os equipamentos que serao utilizados no espalhamento, umedecimento,
homogenizagao e compactagdo, os materiais a serem empregados e o controle de
qualidade a ser efetuado.

MT 02.07 - Nos aterros de pequenas dimensdes deverdao ser utilizados
compactadores manuais de pequeno porte, executando-se nesses casos camadas
com espessuras de 10cm, com materiais adequados e devidamente preparada
conforme descritos nos itens MT 02.03 e MT 02.04.
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MT 02.08 - Ficam a cargo da CONTRATADA as despesas com os transportes
decorrentes da execucao dos servigos de preparo do terreno, escavacgoes e aterros,
seja qual for a distancia média e o volume considerado.

04 - INFRAESTRUTURA (IE)
IE 01 - ESTUDOS PRELIMINARES

IE 01.01 - Inspecdo Local: O terreno e as circunvizinhangas deverao ser visitadas
por profissional com experiéncia na avaliacdo das qualidades geotécnicas do solo
local e do desempenho estrutural das edificagdes préximas, visando a adequacéao do
Projeto de Fundacoes.

Deveréo ser investigados os seguintes aspectos :

presencga de vegetagao tipica de baixos ou alagados;

presenca de rocha aflorando;

proximidade de cursos d’agua (possibilidade de enchentes);

presenca de desniveis acentuados;

curso natural da drenagem superficial, se relevante;

tradicdo e desempenho do processo de fundagao consagrado no local;

integridade das edificagbes existentes;

indicios ou informacgdes de expansibilidade ou colapsividade do solo, sobretudo para
o interior do Estado.

IE 03.02 - CAVAS DE FUNDAGAO

IE 03.02.01 - As cavas terdo dimensdes compativeis com as fundagbes a serem
executadas obedecendo as cotas estabelecidas nos projetos. Considerar para
escavagao da cava da fundagdo da sapata isolada folga de 30 cm de cada lado,
sapata corrida folga de 20cm de cada lado e cinta folga de 20 cm de cada lado.

IE 03.02.02 - Antes do langamento do concreto de regularizagdo as cavas deverao
ser cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao
concreto, tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

IE 03.02.03 - As aguas subterraneas ou pluviais porventura presentes nas cavas,
deverédo ser esgotadas, ndo sendo permitido o langamento do concreto antes desta
providéncia.
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IE 03.02.04 - Cabera a CONTRATADA investigar a ocorréncia de aguas agressivas
no subsolo e em caso de sua constatagéo comunicar & FISCALIZACAO e apresentar
solugdo adequada visando garantir a durabilidade e a vida util prevista para o
concreto, servigo este que correra por conta da CONTRATADA.

IE 03.02.05 - Sobre o fundo da cava de fundagao devidamente compactado devera
ser executada uma camada de regularizagdo de concreto simples com resisténcia a
compressao maior ou igual a 11 MPa, com espessura igual ou superior a 5 cm e
superficie plana e nivelada.

IE 03.02.06 - Em nenhuma hipotese os elementos estruturais serdo concretados
usando-se o solo das faces laterais das cavas como forma para o concreto.

IE 03.03 - SAPATAS DE FUNDAGAO

IE 03.03.01 - As sapatas de fundacgéo isoladas ou continuas (corridas) serao
executadas de acordo com o projeto estrutural de fundagdes, atendendo a
resisténcia caracteristica ou a exigéncias particulares segundo os critérios das NBR
12655 e NBR 6118.

IE 03.03.02 - A execugéao do concreto estrutural obedecera ao subitem SE-02 destas
Especificagdes.

IE 03.03.03 - As armaduras utilizadas obedecerao ao especificado no subitem SE-
02.06 e devera ser assegurado o seu cobrimento minimo pelo concreto estrutural
exigido pelo projeto e pelas normas vigentes.

IE 03.03.04 - O reaterro das cavas de fundacido e o aterro do “caixdo” serao
executados com material predominantemente arenoso, isento de todo e qualquer
material organico, argiloso expansivo ou de baixo suporte, devidamente umedecido
e compactado em camadas de espessura maxima de 0,20 m, até atingir o grau de
compactagao especificado no projeto.

IE 03.04 - EMBASAMENTO, CINTAS E RADIER

IE 03.04.01 - Os embasamentos serdo executados em alvenaria de uma vez com
tijolos ceramicos de 12 qualidade de 8 furos assentados com argamassa de cimento
e areia no traco 1:4. Podera usar, também, a critério da FISCALIZACAO,
embasamento em alvenaria de tijolos ceramicos macigos de 12 qualidade assentados
com argamassa de cimento, areia e cal hidratada no trago 1:2:8.
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IE 03.04.02 - Na sua execugao os tijolos serdo previamente molhados e as juntas
terdo espessura constante de no maximo 1,5 cm. As fiadas deveréo ficar aprumadas,
niveladas e com amarracgodes perfeitas.

IE 03.04.03 - Os embasamentos deverdao ser construidos sobre as cintas de
fundacgao, contornando o aterro do “caixdo” e sua altura deve ser tal que a ultima
fiada de tijolo fique 10cm abaixo do piso acabado.

IE 03.04.04 - As cintas de fundacdo serdo executadas em concreto armado de
acordo com as dimensdes e especificacbes previstas no projeto estrutural e
conforme o especificado no subitem SE-02 destas Especificagdes.

IE 03.04.05 - Sobre todo o embasamento deverado ser executadas cintas de concreto
(radier) com a largura igual a espessura da alvenaria que sera suportada,
devidamente impermeabilizadas e com altura de 0,10m ou de acordo com o projeto.

IE 03.05 - FUNDAGOES

IE 03.05.01 - As fundagdes deverdo ser rigorosamente locadas e executadas de
acordo com o Projeto executivo de fundagdes e em obediéncia as normas da ABNT
pertinentes.

IE 03.05.02 - As fundagdes nao poderao ter os blocos ultrapassando os limites do
terreno da obra.

IE 03.05.03 - A dosagem do concreto, devera ser experimental (racional), atendendo
as caracteristicas de resisténcia mecanica, durabilidade e as inerentes ao processo
executivo.

IE 03.05.04 - As armaduras deverao obedecer rigorosamente ao Projeto e as normas
pertinentes da ABNT e ao subitem SE 02.06 destas Especificacdes.

IE 03.05.05 - Nos blocos de coroamento deverao ser utilizadas formas de madeira
de acordo com o Projeto.

IE 03.05.06 - O fundo da cava dos blocos de coroamento devera receber uma
camada de concreto magro com 5cm de espessura executado em cota inferior a
cabeca das estacas.
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05 - SUPERESTRUTURA

SE 01 - PROJETO ESTRUTURAL

SE 01.01 - RECOMENDAGOES GERAIS

SE 01.01.01 - Sera sempre exigida a elaboracdo de Projeto Estrutural. Este devera
ser desenvolvido por profissional habilitado, o qual devera promover a Anotagao de
Responsabilidade Técnica junto ao CREA conforme previsto nas resolu¢ao n°- 307
do CONFEA.

SE 01.01.02 - As solugdes técnicas a serem escolhidas dever&o levar em conta as
peculiaridades da regido, tais como, abundancia de pedras, proximidade de
ambiente marinho, variagdes térmicas acentuadas, entre outras, de maneira a
reduzir os custos, conferir maior durabilidade e minimizar efeitos nocivos ao bom
desempenho da estrutura.

SE 01.01.03 - Nos casos de terreno de grande compressibilidade, além de viabilizar
as fundagdes das paredes e dos pilares, seja através de estacas ou reforgo de solo,
o Projeto devera prever a possibilidade de abatimento do piso por recalque devido
ao peso do aterro interno do ‘caixdo’. Neste caso o piso do térreo também sera
estrutural, ndo se admitindo para esta finalidade laje pré-moldada.

SE 01.02 - ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO

SE 01.02.01 - O projeto das estruturas de concreto armado sera desenvolvido de
acordo com as normas da ABNT, em particular as NBR 6118, NBR 6120 e NBR
9062.

SE 01.02.02 - Condigdes gerais:

e a resisténcia caracteristica a compressao do concreto (fck) a ser adotada sera de,
no minimo, 20 MPa (200 Kgf/m?);

e a distancia maxima entre juntas de dilatagdo térmica sera de 30m, para obras no
Litoral e Zona da Mata, e 20m para obras no Agreste e Sertdo. Havendo imposi¢des
arquitetdnicas adversas, estes limites devem ser reduzidos ainda mais, optando-se
sempre pelo excesso de juntas em detrimento da falta das mesmas;

e as estruturas das passarelas de interligacdo entre blocos serao sempre
independentes da estrutura dos blocos, para o que deverdo ser previstas juntas
construtivas semelhantes as de dilatagdo. Para as obras em fundacao direta, a
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situacao ideal seria aquela em que os pilares das passarelas ficassem afastados dos
blocos, possibilitando também independéncia das fundacdes;

e cobrimento minimo da armagao, a ser obrigatoriamente indicado em projeto para
todo elemento estrutural, € aquele definido na NBR-6118 (atualmente em revisao) e
a seguir condensado;

- Para todas as faces em contato com o solo: 3,0cm;

- Pecas aparentes internas: 2,0cm;

- Pecas aparentes externas: 2,5cm;

- Pecas revestidas internas: Vigas e pilares - 1,5cm - Lajes - 0,5cm;

- Pecas revestidas externas: Vigas e pilares - 2,0cm - Lajes - 1,5cm;

- Caixa d’agua inferior e fossa: Faces externas - 3,0cm (inclusive tampa) - Faces
internas revestidas - 2,0cm (inclusive tampa);

- Caixa d’agua superior: Faces internas e externas revestidas - 2,0cm (inclusive face
inferior da tampa);

- Obs. Prateleiras, brises, bancos ou pecgas especiais pré-moldadas poderdo ter
cobrimento mais reduzido em face da qualidade do concreto empregado e do
controle da execucdo. Ver NBR-9062.

e nao serao admitidos pilares com dimensdo menor que 12,0cm;

SE 01.03 - LAJES PREMOLDADAS

SE 01.03.01 - O Projeto das lajes pré-moldadas obedecera NBR 6119 - Caélculo e
Execugédo de Lajes Mistas.

SE 01.03.02 - Condi¢des gerais:

e poderao ser especificadas lajes pré-moldadas para pisos e cobertas, exceto nos
seguintes locais:

- piso estruturado do térreo;
- locais com passagem de veiculos.

e na definicdo do tipo de laje deveréo ser levados em conta os seguintes aspectos:

- condi¢des do mercado local para fornecimento;
- dominio da tecnologia por parte das empresas locais.

e deveréao ser indicados no Projeto:
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- sentido, locais e armacéao das nervuras;

- faixas de travamento;

- armaduras de continuidade (‘negativas’);

- altura da capa e dos blocos;

- resisténcia caracteristica do concreto da capa com minimo de 18MPa.

e projeto devera conter ainda, obrigatoriamente, nas plantas de forma, as sobrecargas
utilizadas, de maneira a possibilitar o correto dimensionamento das nervuras por
parte dos fornecedores, evitando erros de orcamento e a aquisicado de lajes
inadequadas;

e as armaduras das nervuras a serem adquiridas serao obrigatoriamente aprovadas
pelo Projetista e repassadas a fiscalizagao para verificagdo durante o fornecimento;

e devera ser indicada, ja no Projeto, a armadura suplementar a ser colocada no
capeamento, assim como as

armaduras ‘negativas’ de continuidade. Os valores a seguir serdo tomados como
minimo:

- armagao negativa: Laje de piso - ¢ 5.0 c. 20 - Laje de forro - ¢ 4.2 c. 20

- armagao transversal as nervuras sobre os blocos: Piso e forro - ¢ 3.4 ¢. 50

e As lajes pré-moldadas deverao ser assentadas sobre uma cinta de concreto magro,
colocada sobre a coroamento das alvenarias das paredes ( com todo o seu
perimetro).

SE 01.04 - ESTRUTURAS DE MADEIRA PARA A COBERTA

SE 01.04.01 - Nao havendo laje de forro, a estrutura de madeira da coberta sera,
obrigatoriamente, parte integrante do Projeto Estrutural.

SE 01.04.02 - O dimensionamento sera regido pelas normas da ABNT concernentes,
em especial a NBR 7190.

SE 01.04.03 - Condigdes Gerais:

e serdo detalhados obrigatoriamente todos os entalhes, emendas e chapas de ligagéo;

e serdo especificadas madeiras da regido com utilizagdo difundida;

e as tercas e demais pecas fletidas deverdo atender aos critérios de deformacéao
excessiva, levando-se inclusive em consideracio a inclinacéo do eixo de inércia.

SE 01.05 - ALVENARIA ESTRUTURAL

SE 01.05.01 - Sempre que possivel as paredes deverao ter fungao estrutural visando
economia da estrutura de concreto. Nestes casos a fungao devera ficar explicita no
Projeto indicando a necessidade de execugéao diferenciada. Os pilares de apoio das
tesouras da coberta serdo sempre, no entanto, de concreto armado.
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SE 01.05.02 - Alvenaria de Tijolos Ceramicos

e sendo possivel o aproveitamento estrutural das paredes, recomenda-se a opgao por
tijolos ceramicos, com utilizag&o ja consagrada. Ficando a tensdo de compressao
maxima limitada a 6,0 Kgf/cm?, na area bruta. Para tensdes superiores serdo
exigidos ensaios de ruptura para determinagdo da sua qualidade. Em qualquer
hipétese os tijolos serdao fabricados de acordo com as normas da ABNT,
particularmente as: NBR 6461, NBR 7171, NBR 8042 e NBR 8043.

e 0s apoios das vigas nas alvenarias serdao de, no minimo, 30cm;

e as vigas perpendiculares as paredes de apoio terao suas reacgbes distribuidas
através de coxins de concreto;

e as paredes principais serao coroadas por cintas corridas de concreto.

SE 01.05.03 - Alvenaria de Blocos de Argamassa de Cimento e Areia (Blocos
de Concreto)

e havendo condicbes favoraveis para a utilizagcdo deste processo construtivo, as
seguintes normas da ABNT devem ser atendidas: NBR 5712, NBR 6131, NBR 7186,
NBR 8749, NBR 9287 E NBR 10837.

SE 01.07 - RESERVATORIOS INFERIORES, FOSSAS E FILTROS
SE 01.07.01 - Condigdes Gerais:

e deverao ser projetados com total independéncia das estruturas, ndo podendo ser
utilizados como fundagao para nenhum elemento;

e as tampas serdo sempre em concreto armado e dimensionadas para sobrecarga de
veiculo com o minimo de 300Kgf/m?;

e n&o serdo aceitas tampas e lajes pré-moldadas;

e cobrimento da armacgao é aquele fixado no subitem SE 01.02.02.

SE 02 - EXECUGCAO DE ESTRUTURAS DE CONCRETO

SE 02.01 - RECOMENDAGOES GERAIS

SE 02.01.01 - A estrutura em concreto armado devera ser executada em estrita
obediéncia aos projetos arquitetdnicos, estrutural € as normas da ABNT. A execugéo
de qualquer parte da estrutura, implicara na total responsabilidade da
CONTRATADA por sua resisténcia, estabilidade e durabilidade.
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SE 02.01.02 - Todos os vao de portas e janelas, mesmo quando nao previstos no
Projeto Estrutural serdo vencidos por vigas de concreto armado (vergas) em apoio
de no minimo 20cm na alvenaria.

SE 02.01.03 - As fundagbes para passagem de tubulac¢des através de elementos
estruturais, deverao ser evitadas. Para as lajes e excepcionalmente para as vigas,
quando inevitaveis, as furacbes serdo previstas na forma, de acordo com as
autorizagdes do Projetista, providenciados os reforgos por ele indicados e aprovados
pela FISCALIZACAO.

SE 02.01.04 - Todos os materiais constituintes do concreto deverdo atender as
Normas e Especificagdes Brasileiras referentes a cimento, agregadas, agua, aditivos
e adicdes minerais. O uso de qualquer tipo de aditivo, ndo previsto nas
especificacbes da obra, estara condicionado a previa autorizacdo de
FISCALIZACAO.

SE 02.01.05 - Os tragos de concreto devem ser determinados através de
dosagem experimental, de acordo com a NBR 12655 e NBR 6118, em fung¢ao da
resisténcia caracteristica a compressdo (fek) e da vida util (durabilidade),
estabelecidas pelo calculista, e da trabalhabilidade requerida.

SE 02.01.06 - Todas as dosagens de concreto deverdo especificar em sua

apresentacao:

e a resisténcia caracteristica (fck) e a resisténcia média de dosagem aos 28 dias
(fc28);

e a dimensdo maxima caracteristica do agregado em fungdo da divisdo minima das
pecas a serem concretadas e do respectivo espacamento da armadura;

e a consisténcia medida pelo ensaio de abatimento, (NBR 7223);

e o fator agua/cimento em fungéo da resisténcia mecanica da durabilidade (vida util)
desejadas;

e acondicao especifica de execugao de cada obra e o tipo de controle de qualidade a
que sera submetido o concreto;

e 0S processos que serdao utilizados para a mistura, transporte, langcamento,
adensamento e a cura do concreto;

e otipoe aclasse de resisténcia do cimento, a composig¢do granulométrica e os indices
fisicos (massa unitaria, massa especifica, unidade critica e coeficiente de
enchimento) dos agregados.

SE 02.01.07 - Adosagem ndo experimental somente sera permitida a critério
da FISCALIZACAO, e de acordo com a NBR 12655, desde que atenda as seguintes
exigéncias:
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e consumo de cimento por m? de concreto, n&o inferior a 300Kg;
e a proporcao de agregado miudo no volume total de agregados deve estar entre 30%
e 50%;
e a quantidade de agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

SE 02.01.08 - A resisténcia de dosagem devera atender ao previsto na NBR 12655.

SE 02.01.09 - A fixacdo do fator agua-cimento na dosagem do concreto devera
atender, além da resisténcia de dosagem, também ao aspecto da durabilidade das
pecas em fungcdo do meio ambiente de exposicao.

1. SE 02.02 - PRODUGAO DO CONCRETO

SE 02.02.01 - Equipamento: para execucgao das estruturas de concreto armado a
CONTRATADA devera dispor no canteiro de obras dos equipamentos e ferramentas
necessarias a mistura, transporte, langamento, adensamento e cura do concreto em
perfeitas condi¢des de utilizagao.

SE 02.02.02 - Plano de Trabalho: devera a CONTRATADA apresentar, previamente
a FISCALIZACAO um plano de trabalho detalhado para a execugéo da concretagem,
demonstrando que os tipos e quantidades de equipamentos e ferramentas
disponiveis sdo compativeis com a metodologia execugdo e com o cronograma
previsto para a obra.

SE 02.02.03 - Qualquer modificagéo julgada necessaria no plano de trabalho, so6
podera ser efetuada depois de aprovada pela FISCALIZACAO.

SE 02.02.04 - A concretagem somente pode ser iniciada apos a autorizagao
prévia da FICALIZACAO, que procederd as devidas verificacbes das formas,
escoramentos e armaduras; sem a qual, o servigo ficara sujeito a uma total demoligéo
€ a nova execugao, sem acarretar 6nus algum para a CONTRATANTE

SE 02.02.05 - A critério da FISCALIZACAO, ndo sera permitida a concretagem
durante a noite ou sob fortes chuvas. Durante a concretagem, se, por ocasido de
chuvas, o concreto for encharcado, este devera ser removido inteiramente.

SE 02.02.06 - Antes de qualquer concretagem sera procedida a limpeza das formas

e armaduras, preferencialmente com ar comprimido e/ou lavagem com agua.

SE 02.02.07 - Antes da concretagem, as posi¢cdes e vedagao dos eletrodutos e
caixas, das tubulagdes e pegas de agua e esgoto, bem como de outro elementos,
serdo verificados pelos instaladores e pela FISCALIZACAO, a fim de evitar defeitos
de execugao nessas partes a serem envolvidas pelo concreto.

SE 02.02.08 - Antes da concretagem devera ser estocado no canteiro de servigo,
o cimento (devidamente abrigado e estocado em pilhas inferiores a 10 sacos) e os
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agregados necessarios a mesma, assim como se encontrar na obra o equipamento

minimo exigido pela FISCALIZACAO, bem como estarem esgotadas as cavas de
fundacéo.

SE 02.02.09 - Os caminhos e plataformas de servigos para a concretagem né&o
deverao se apoiar nas armaduras, a fim de evitar a deformacao e deslocamento das
mesmas.

SE 02.02.10 - A fim de permitir a amarracdo da estrutura com a alvenaria de
fechamento, deverdo ser colocados vergalhdes com espagamento de 50cm e
salientes no minimo, 30cm da face da estrutura.

SE 02.02.11 - A mistura do concreto sera feita em betoneiras com capacidade
minima para produzir um ‘trago’ correspondente a 01 (um) saco de cimento de 50
kg. N&o sera permitida a utilizagdo de fragées de 01 (um) saco de cimento. O tempo
de mistura devera ser suficiente para a obtengdo de um concreto homogéneo, sendo
no minimo de 60s.

SE 02.02.12 - Quando em casos especiais, a FISCALIZACAO autorizar o
amassamento manual do concreto, este sera feito sobre plataforma impermeavel.
Inicialmente serdo misturados a seco, a areia e o cimento, até adquirirem uma
coloracao uniforme. A mistura areia-cimento sera espalhada na plataforma, sendo
sobre ela distribuida a brita. A seguir adiciona-se a agua necessaria, procedendo o
revolvimento dos materiais até que se obtenha uma massa de aspecto homogéneo.
N&o sera permitido amassar manualmente, de cada vez, um volume de concreto
superior ao correspondente a um consumo de 100kg de cimento.

SE 02.02.13 - Em qualquer caso, o volume de concreto amassado destinar-
se-a a emprego imediato e sera langado ainda fresco, antes de iniciar a pega. Nao
sera permitido o emprego de concreto remisturado e nem a mistura deste com
concreto fresco. Entre o preparo da mistura e o seu langamento na forma, o intervalo
de tempo maximo recomendado é de 30 (trinta) minutos tolerando-se até 60
(sessenta) minutos do preparo até o fim do adensamento, sendo vedado o emprego
de concreto que apresente vestigios de pega ou endurecimento.

SE 02.02.14 - O uso de aditivos, a exemplo dos retardadores de pega e dos
plastificantes e redutores de agua, bem como de adigbes minerais, s6 serao
permitidas quando autorizados pela FISCALIZACAO.

SE 02.02.15 - O transporte do concreto devera ser efetuado por métodos e
equipamentos que n&o provoquem segregacdo nem perdas de seus materiais
componentes por vazamentos ou sensivel evaporagao.

SE 02.02.16 - Poderéao ser utilizados para o transporte do concreto, carrinhos de mao
com roda de pneu, galeotas, cagambas e pas mecanicas. Nao sera permitido o uso
de carrinhos com rodas metalicas ou de borracha macica.
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SE 02.02.17 - A FISCALIZACAO devera rejeitar para o uso na obra, o concreto
ja preparado, que a seu critério ndo se enquadre nestas Especificagbes, ndo sendo
permitido adigdes de agua, ou agregado seco e remistura, para corrigir a umidade
ou consisténcia do concreto.

SE 02.02.18 - Nao sera permitida a remogao do concreto de um lugar para outro no
interior das formas. O langamento do concreto devera ser feito em trechos de
camadas horizontais, convenientemente distribuidas. Durante essa operacéo devera
ser observado o modo como se comporta o escoramento, a fim de, se preciso, serem

tomadas as necessarias providéncias para impedir deformagdes ou deslocamentos.

SE 02.02.19 - A altura maxima permitida para lancamento de concreto sera de
2,00m. Para o caso de pecas com mais de 2,00m de altura, devera se langar mao
do uso de janelas laterais nas formas. Neste caso deverdo ser utilizadas calhas,
trombas ou mangotes.

SE 02.02.20 - Nos langamentos que devem ser feitos abaixo do nivel d’agua,
serdo tomadas as precaugdes necessarias para o esgotamento do local, evitando-
se assim que o concreto seja ‘lavado’.

SE 02.02.21 - O enchimento das forma devera ser acompanhado de
adensamento mecanico. Em concreto nao estrutural, e a critério exclusivo da
FISCALIZACAO, podera ser permitido o adensamento manual.

SE 02.02.22 - No adensamento mecéanico serdao empregados vibradores
adequados, tornando-se as precaug¢des necessarias para evitar engaiolamento do
agregado graudo e falhas ou vazios nas pegas (‘ninhos’ de concretagem).

SE 02.02.23 - O adensamento devera ser executado de tal maneira que nao
altere a posigao da ferragem e que o concreto envolva a armadura, atingindo todos
os recantos da forma.

SE 02.02.24 - Os vibradores deverado ser aplicados verticalmente em um ponto,
até se formar uma ligeira camada de argamassa na superficie do concreto e cessar
quase completamente o desprendimento de bolhas de ar. Quando se utilizam
vibradores de imersdo, a espessura da camada nao deve ser superior a % do
comprimento da agulha. Excepcionalmente no adensamento manual as camadas
nao devem exceder 20cm.

SE 02.02.25 - A distancia entre os pontos de aplicagao do vibrador serdo da ordem
de 6 a 10 vezes o diametro da agulha.

SE 02.02.26 - Deve-se procurar vibrar por periodos curtos em pontos proximos ao
invés de periodos longos num unico ponto ou em pontos distantes.
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SE 02.02.27 - Deverao ser evitadas, ao maximo, as interrup¢des na
concretagem em elementos intimamente ligados, a fim de evitar o surgimento de
possiveis pontos fracos na estrutura; quando tais interrupcdes se tornarem
inevitaveis, as juntas deverao ser bastante irregulares, e as superficies deverao ser
tratadas, lavadas e cobertas com uma camada de argamassa em trago igual ao do
concreto, antes de se recomegcar a concretagem. Sempre que possivel, deve-se fazer
coincidir as juntas de concretagem com as juntas ja previstas em projeto, ou procurar
localiza-las nos pontos de esforgos minimos.

SE 02.02.28 - A critério da FISCALIZACAO, em pecas de maior
responsabilidade estrutural, cuja concretagem se reinicie apdés 24 horas de
paralisacdo, devera ser dado tratamento especial a essa junta, com o possivel
emprego de barras de transmissdo em ago ou adesivo estrutural a base de resina
epoxica.

SE 02.02.29 - Nas bases das colunas, quando se vai continuar a concretagem, a
superficie devera ser limpa com escova de aco, aplicando-se posteriormente uma
camada de argamassa (no mesmo traco do concreto utilizado) com 10cm de
espessura, dando-se depois sequéncia a concretagem.

SE 02.02.30 - As juntas de retragdo deverdo ser executadas onde forem
indicadas nos desenhos do projeto e de acordo com as determinagdes especificas
para o caso.

SE 02.02.31 - O periodo de cura deve ser iniciado logo apds a pega e mantido
durante 7 a 14 dias. Este devera implicar em cuidados especiais, tais como :

e molhagem continua das superficies expostas do concreto ou protegéo por tecidos de
aniagem, mantidos umidos, ou ainda por qualquer outro método apropriado;

e evitar solicitagdes (carregamentos na peca);

e evitar acumulo d’agua, assegurando um rapido escoamento.

SE 02.02.32 - A retirada dos escoramentos estd condicionada aos prazos
minimos, previstos nas normas da ABNT:

e faces laterais - 72 horas
o faces inferiores deixando-se pontaletes - 14 dias
e faces inferiores com retirada total - 21 dias

SE 02.02.33 - Ap6s o descimbramento, as falhas de concretagem porventura
existentes, deverdo ser preparadas a ponteiro e recobertas com argamassa de
cimento e areia no traco 1:2 em volume, devendo ser tomados cuidados especiais a
fim de recobrir todo e qualquer ferro que tenha ficado aparente.

SE 02.02.34 - Quando houver duvidas sobre a resisténcia de uma ou mais
partes da estrutura podera a FISCALIZACAO exigir, com ©6nus para a
CONTRATADA:
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e verificacdo da resisténcia do concreto por ensaio nao destrutivo, tipo esclerometria,
ultra-som, efc;

e extragao de corpos-de-prova e respectivos ensaios a ruptura;

e coleta de amostra e reconstituicdo do tragco do concreto;

e provas de carga com programa determinado pela FISCALIZACAO em cada caso
particular, tendo em vista as duvidas que se queiram dirimir, devendo essas provas
serem executadas, no minimo 45 (quarenta e cinco) dias apds o endurecimento do
concreto.

SE 02.02.35 - A estrutura somente sera aceita pela FISCALIZACAO, se atendidas
as condi¢des do Capitulo 16 da NBR 6118.

SE 02.02.36 - Controle Tecnologico do Concreto: visa garantir e comprovar o nivel
de qualidade e as especificacbes previstas para o concreto estrutural, abrange as
fases de:

escolha a selegao dos materiais constituintes de concreto;

estudos de dosagens experimentais;

ensaios de recepcdo dos materiais no canteiro de obras ;

verificagado das quantidades dos materiais a serem colocadas na betoneira inclusive,

as corregdes nas quantidades de areia umida e de agua em fungado do teor de

umidade da areia visando a constancia da relagado agua/cimento;

e verificacdo da consisténcia prevista para o concreto, pelos ensaios de abatimento de
acordo com a NBR 12655;

e verificagdo das etapas de mistura, transporte, langamento, adensamento e cura do
concreto;

e moldagens, cura e ruptura de corpos de prova para verificagdo da resisténcia é
compressdo de acordo com o plano de amostragem previsto na NBR 12655;

e controle estatistico de resisténcia do concreto de acordo com os estimadores
previstos na NBR 12655;

e eventuais verificagbes e analises da resisténcia do concreto endurecido e da

estabilidade da estrutura, por meio de ensaios n&o destrutivos, brocagem de corpos

de prova e execugdo de provas de carga.

SE 02.03 - FORMAS E ESCORAMENTOS

SE 02.03.01 - As formas e os escoramentos serdao dimensionados obedecendo aos
critérios da ABNT (NBR 6118 e NBR 7190), de maneira a evitar possiveis
deformacdes do solo, ou das proprias formas por fatores ambientais, ou pelo
adensamento do concreto.

SE 02.03.02 - As formas deverao ser executadas rigorosamente de acordo com as
dimensdes indicadas no projeto e terem a resisténcia necessaria para nao se
deformarem sob a agdo do conjunto de peso proprio, peso e pressdo do concreto
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fresco, peso das armaduras, e das cargas acidentais e esforgos provenientes da
concretagem e sob a agéo das variagbes de temperatura e umidade.

SE 02.03.03 - As formas deverao ser suficientemente estanques de madeira a
impedir a fuga da nata ou pasta de cimento.

SE 02.03.04 - As formas serao confeccionadas ou montadas de forma que permitam
a retirada dos diversos elementos com facilidade e, principalmente, sem choques.

SE 02.03.05 - As formas poderdao ser confeccionadas com tabuas de pinho
de 32 qualidade (12" x 17), com folhas de compensado de espessura adequada ao
fim desejado ou ainda serem metalicas.

SE 02.03.06 - Nao deverdo ser utilizadas tabuas, folhas de compensado e
chapas metalicas irregulares ou empenadas, devendo ainda a madeira ser isenta de
‘nés’ prejudiciais.

SE 02.03.07 - As emendas de topo das formas deverado repousar sobre ‘costelas’
ou chapuzes devidamente apoiados.

SE 02.03.08 - A amarragao das formas devera garantir o perfeito alinhamento e
paralelismo, impedindo o aparecimento de ondulagbes. A FISCALIZACAO podera
exigir o acompanhamento topografico em todas as fases de concretagem.

SE 02.03.09 - As formas poderédo ser reutilizadas quantas vezes possivel, desde
que os danos sofridos nas concretagens ndo comprometam o acabamento das
superficies concretadas.

SE 02.03.10 - No reaproveitamento de formas, as mesmas dever&o ser limpas e
protegidas com agentes de desforma. Nao sera permitido o uso de 6leo queimado
ou de outros produtos que venham a prejudicar a uniformidade de coloragdo ou
aparéncia da pintura ou de outros materiais de acabamento.

SE 02.03.11 - As formas e os escoramentos devem ser revistos periodicamente
prevendo-se a troca de elementos (bragadeiras, parafusos, escoramentos, maos
francesa, espacadores, etc.) que nédo oferecam condi¢des de uso a critério da
FISCALIZACAO.

SE 02.03.12 - Antes do langamento do concreto deverao ser adotadas as seguintes
precaucoes:

e conferéncia das medidas e das posi¢des das formas, afim de assegurar que a
geometria da estrutura corresponde ao projeto, com as tolerancias previstas na NBR
6118;

e proceder a limpeza do interior das formas e a vedagao das juntas, de modo a evitar
a fuga da pasta. Nas formas de pilares, paredes e vigas estritas e altas, deve-se
deixar aberturas préximas ao fundo, para a limpeza;
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e as formas absorventes deverado ser moldadas até a saturacao, fazendo-se furos para
0 escoamento da agua em excesso;
e no caso em que as superficies das formas sejam tratadas com produtos anti-
aderente, destinadas a facilitar a desmoldagem, esse tratamento deve ser executado
antes da colocagao da armadura.

SE 02.03.13 - Os escoramentos ou cimbramentos deverao ser efetuados de modo a
suportarem o peso proprio das formas e da estrutura, e os esforcos provenientes da
concretagem.

SE 02.03.14 - Para fixacdo das formas, os pontaletes e escoras deverdo ser
encimados por ‘costelas’ apoiadas nos mesmos através de encaixe tipo ‘orelha’.

SE 02.03.15 - Os escoramentos deverdao se apoiar em pranchas ou outros
dispositivos apropriados, sendo ajustados por meio de cunhas.

SE 02.03.16 - Os pontaletes e escoras poderao ter, no maximo, uma emenda,
situada fora do seu terco médio. Essa emenda devera ser de topo, segundo uma
secao normal do eixo longitudinal da pega, com 4 (quatro) chapuzes pregados
lateralmente, devendo as faces das emendas serem rigorosamente planas.

SE 02.03.17 - Os pontaletes e escoras ndao deverao se apoiar em pegas que
trabalhem a flexao.

SE 02.03.18 - Devera ser efetuado o necessario enrijecimento dos escoramentos por
meio de contraventamentos longitudinal e transversal.

SE 02.03.19 - Nas vigas de altura superior a 1,00m, as costelas situadas num
mesmo plano transversal, deverdo ser amarradas entre si, com ‘rondantes’ de arame
ou ferro.

SE 02.03.20 - Nos escoramentos metalicos, cuidados especiais deverao ser
tomados, a fim de garantir o perfeito encaixe e fixagdo de suas pegas componentes.

SE 02.03.21 - No caso de estruturas especiais os escoramentos deverao ser
objeto de projeto especifico.

SE 02.03.22 - O descimbramento e a retirada das formas devera ser procedido
cuidadosamente, consoante plano elaborado, sem choques, simetricamente em
todos os vaos, dos eixos para 0s apoios nos vaos centrais, e das extremidades para
0S apoios nos vaos em balanco.

SE 02.03.23 - O prazo de retirada das formas e escoramento devera atender as
exigéncias da NBR-6118.

e faces laterais: 72 horas;
o faces inferiores deixando-se pontaletes: 14 dias;
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e retirada total: 21 dias.

SE 02.03.24 - Além das determinacdes contidas neste capitulo, deverdo ser
obedecidas as recomendacdes feitas pelo calculista, no tocante as formas e ao
escoroamento

SE 02.04 - ARMADURAS

SE 02.04.01 - As armaduras, barras e fios de aco deverdo obedecer as
determinacdes da NBR 7480 e da NBR 6118 e as condi¢bes estabelecidas no calculo
estrutural.

SE 02.04.02 - Para aceitagédo dos lotes de ago poderéo ser exigidos os ensaios de
tracao e de dobramento de acordo com as NBR 7480, NBR 6158 e NBR 6153.

SE 02.04.03 - As barras de ago, no momento de seu emprego, deverao
estar perfeitamente limpas, bem como as formas, retirando-se as crostas de barro,
manchas de 6leo, graxas, devendo ser isentas de quaisquer materiais prejudiciais a
sua aderéncia com o concreto, ndo sendo aceitas aquelas cujo estado de oxidagao
prejudique a sua segao teorica.

SE 02.04.04 - O desempeno e dobramento das barras serao feitos a frio era feito a
frio.

SE 02.04.05 - As emendas deverdo obedecer as prescricdes da NBR 7480 e da
NBR 6118, nao sendo admitidas emendas de barras nao previstas no Projeto, anao
ser com autorizagao prévia da FISCALIZACAO.

SE 02.04.06 - A CONTRATADA devera evitar que as barras de acgo e as
armaduras figuem em contato com o terreno, devendo as mesmas se apoiarem sobre
vigas ou toras de madeira.

SE 02.04.07 - As armadura serdo colocadas no interior das formas na posi¢ao
indicada no projeto com o espagamento nele previsto, e de modo a se manter
indeslocavel durante o lancamento do concreto. Sera permitido para esse fim, o
emprego de arame preto n°18 e tarugos de ago. Nas lajes devera haver a amarragéo
dos ferros em todos os cruzamentos. A armadura devera ser calgada junto as formas
com paralelepipedos de concreto de espessura igual a do cobrimento previsto no
projeto (“‘cocadas”).

SE 02.04.08 - O contato direto das armaduras com a forma devera ser impedido
através dos dispositivos afastadores de armadura do tipo ‘clips’ plasticos ou pastilhas
de argamassa (‘cocada’), com espessura prevista para o cobrimento da armacéo (ver
norma NBR 6118 em revisédo). Usando-se pastilhas de argamassa, estas deverao
ser confeccionadas com argamassa mais rica do que o concreto que a envolvera
(minimo 1:3), e quando posicionados, a amarragado de arame devera ficar voltada
para o interior da peca e nio para a face da forma.
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SE 02.04.09 - Somente sera permitida a substituicdo da categoria ou segéo de
aco, se autorizada pelo calculista e pela FISCALIZACAO.

SE 02.04.10 - Toda peca concretada sem a conferéncia e a aprovacgao prévia da
armadura por parte da FISCALIZACAO estara sujeita a demoligao total sem nenhum
Onus adicional para o CONTRATANTE

SE 02.05 - LAJES PREMOLDADAS

SE 02.05.01 - Serdo executadas com elementos pré-fabricados, constituidas
de nervuras de concreto armado (vigotas) e blocos, dimensionados segundo os
respectivos vaos a vencer.

SE 02.05.02 - O capeamento sera executado com concreto de caracteristicas
mecanicas indicadas pelo Projetista, de didametro maximo compreendido entre 9,5 e
19mm e seguindo as especificagdes das normas em vigor.

SE 02.05.03 - Sera exigida a colocagao de ferragens transversais as nervuras,
constituidas de ago de bitola 4,8mm, a cada 50cm, ou outras conforme o Projeto
estrutural.

SE 02.05.04 - Tratando-se de laje de cobertura, além da ferragem transversal sera
usada ferragem longitudinal formando malha de 0,5m x 0,5m, de acordo com o
Projeto estrutural

SE 02.05.05 - Nos locais de passagem de tubulagcdo sera utilizada ferragem
adicional de reforco transversalmente as mesmas, de no minimo 4,8mm a cada
40cm, e em sua area superior, a ser definido pela FISCALIZACAO.

SE 02.05.06 - As superficies superiores e inferiores das lajes, deverdo resultar
planas, sem saliéncias, depressodes, falhas ou porosidades.

SE 02.05.07 - Quando da utilizagdo de lajes pré-moldadas de fabricantes néo
tradicionais, sera exigida, além do calculo estrutural, prova de carga da primeira
unidade montada.

SE 02.06 - OUTRAS CONSIDERAGOES

SE 02.06.01- Os pilares de apoio das tesouras, utilizadas nas cobertas,
deverao obrigatoriamente ser em concreto armado, devidamente dimensionados de
acordo com o projeto estrutural.
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SE 02.06.02 - No caso de janelas sucessivas e relativamente proximas é
recomendada a execugdo de uma unica viga continua sobre todos os vaos
consecutivos.

SE 02.06.03 - Quando a estrutura for um bloco continuo, o calculo estrutural
devera prever juntas de dilatacdo a cada 25m.

SE 02.06.04 - As circulagdes que ligarem dois ou mais blocos, deverdo ter
juntas de dilatagéo.

SE 02.06.05 - Todas as juntas deverao ser devidamente vedadas, de modo a
evitar vazamentos e infiltragdes.

SE 02.06.06 - Quaisquer duvidas que ocorram a respeito dos topicos acima
mencionados, deverao ser discutidas e dirimidas junto a FISCALIZACAO.

SE 03 — ALVENARIA ESTRUTURAL

SE 03.01 - Quando, além das fungbes de vedacgdo, a alvenaria tiver fungéo de
sustentagao de laje, viga, ou elementos da coberta, esta devera ser executada com
tijolos ou blocos de concreto normalizados pela ABNT.

SE 03.02 - A argamassa a ser utilizada sera de cimento e areia média peneirada, no
traco 1:6 ou mais resistente se especificada em projeto.

SE 03.03 - Quando ndo indicados, os tijolos serdo ceramicos de seis furos.

SE 03.04 - Abaixo do contrapiso, no térreo, as alvenarias serdo sempre de uma vez
(embasamento). O desnivel maximo permitido entre o contrapiso interno e o terreno
fora do ‘caixao’, devera ser de 0,60cm. Para alturas maiores, poderao ser previstas
calgadas de contorno ou efetuados estudos de contencdo do empuxo do aterro
interno.

SE 03.05 -Deverdo ser observadas as demais recomendacgdes destas
Especificagdes quanto as técnicas de execucao de alvenaria.

SE 03.06 — Deveréao ser descontados das alvenarias executadas todos os vaos de
porta, janela e cobogdé que fagcam parte do plano da mesma, inclusive pegas
estruturais ( pilares, vigas, sapatas corridas e isoladas).

SE 04 - ESTRUTURAS DE MADEIRA ( Coberta )
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Toda mudancga de telhas por outro tipo diferente do existente devera ser considerada
a mudanga de empena.

SE 04.01 - A estrutura de madeira sera executada de acordo com as normas da
ABNT, em particular a NBR 7140 — Calculo e Execucgao de Estruturas de Madeira e
conforme projeto elaborado por calculistas/firmas especializadas

SE 04.02 - A madeira devera ser Massaranduba, Jatoba ou Madeira de Lei escura,
de peso especifico elevado (maior que 1000Kg/m?3) e ja de uso consagrado. O nome
popular e/ou o cientifico devera ficar registrado no Diario de Obras.

Os itens 04.02 e 04.03 também se aplica para portas ou madeira e respectivas
grades além de janelas, armarios e eftc.

SE 04.03 - Toda peca sera serrada, aparelhada se especificado, bem seca, sem
empenos ou defeitos como rachaduras ou nés. Receberdo ainda tratamento prévio
contra a ag&o de cupins e outras pragas, através de firmas especializadas e com
certificado de garantia de 1 (um) ano apéds aplicagao.

SE 04.04 - As emendas serdo sempre evitadas e motivo de detalhes em projeto.

SE 04.05 - Na auséncia de projeto da estrutura de madeira para coberta este devera
ser providenciado pela utilizados:

ripas de 2’x 1/2”, trés por telha;

caibros de 2"x 1"2”, a cada 33cm no maximo;

0 espagcamento maximo entre tercas sera de 1,80m;

vao maximo para tercas inclinadas de 3’x 4” a cada 1,80m, sera de 2,50m,;
vao maximo para tercas inclinadas de 3"x 6” a cada 1,80m, sera de 3,50m.
A medicao da coberta sera feita sempre na projec¢ao horizontal

06 - PISOS E PAVIMENTOS ( PV)

PV 01 - RECOMENDAGOES GERAIS

PV 01.01 - Os pisos e pavimentos previstos deverao ser executados de acordo com
os Projetos Arquitetonicos e de pavimentagao.

PV 01.02 - Os pisos lavaveis serdo executados com pequeno declive (minimo de
0,1%) de modo a permitir o facil escoamento das dguas de lavagem em diregao aos
ralos, soleiras ou portas externas. A declividade deve ser dada no lastro ou em
alguns casos, quando a dimensao do ambiente o permitir, no préprio piso.

PV 01.03 - A execucdo dos pisos sO podera ser iniciada apés a conclusdo dos
revestimentos das paredes e sera concluida antes das pinturas.
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PV 01.04 - O aterro interno do “caixao” sera executado com areia ou material arenoso
aprovado pela FISCALIZACAO, bem compactado em camadas de espessura no
maximo 20cm por soquete manual ou por meio de compactadores de baixa energia.

PV 01.05 - Os pisos sobre o aterro interno e externo serdo assentos sobre uma
camada regularizadora e impermeabilizantes (lastro). Este lastro sera de concreto
simples no trago 1:4:8 (cimento:areia:brita), com 6cm ou 10cm de espessura,
conforme orientacdo da FISCALIZACAO, e so sera langado apds o nivelamento do
aterro compactado e a coloracdo das canalizagdes que devam passar sob 0 piso.

PV 01.06 - Na execucgao do lastro aplicam-se as disposi¢des da NBR 12190. Esta
execugao devera ser continua, sendo ja observadas os desniveis, indicados em
Projeto bem como os rebaixos para areas molhadas.

07 - PAREDES E PAINEIS (PP)
PP 01 - ALVENARIA DE TIJOLOS CERAMICAS

PP 01.01 - Todas as alvenarias deverao ser executados com tijolos de fabricagao
mecanica de 12 qualidade, ou seja, ndo poderao apresentar trincaduras ou outros
defeitos que possam comprometer sua resisténcia e durabilidade, e obedecerao as
normas NBR 7170 e NBR 7171.

PP 01.02 - As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos ceramicos serao
indicadas no projeto arquiteténico, devendo ser executadas de acordo com as
dimensdes do projeto.

PP 01.03 - Antes do inicio da execuc¢ao da alvenaria, deverao ser marcados, por
meio de corddes ou fios de arame esticados sobre cavaletes, os alinhamentos das
paredes, e por meio de fios de prumo, todas as saliéncias, vaos de portas, janelas,
etc.

PP 01.04 - Qualquer desaprumo ou falta de alinhamento entre as diversas fiadas de
tijolos, sera o bastante para a FISCALIZACAO poder determinar sua total ou parcial
demolicdo sem nenhum 6nus para a CONTRATANTE.

PP 01.05 - Em todos os encontros de paredes deverao ser feitas amarragoes de
alvenaria.

PP 01.06 - As argamassas de assentamento serdao de cimento e areia , cimento cal
e areia ou adesivas e deverao apresentar resisténcia a compreensao, superior aos
tijolos. Os tragcos em volume, serdo no maximo 1:8 nos embasamentos e 1:10 nas
alvenarias de elevacéo.

PP 01.07 - As argamassas seréo preparadas de acordo com o item PP-08 destas
especificagoes.
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PP 01.08 - Os tijolos deverao ser molhados antes do assentamento, evitando-se a
absorcao de agua das argamassas aplicadas.

PP 01.09 - Os tijolos deverado ser assentados em fiadas horizontais, sobre camada
de argamassa de 1,5 cm de espessura com juntas alternadas de modo a se obter
boa amarragao, evitando-se com rigor coincidéncias de juntas verticais em camadas
consecutivas. Todas as juntas horizontais e verticais serdo preenchidas com
argamassa.

PP 01.10 - Os cantos das paredes deverdo ser feitos com tijolos inteiros,
assentados, alternadamente, no sentido de uma e outra parede.

PP 01.11 - As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas,
apresentando, os trechos de paredes perfeitas condi¢coes de verticalidade.

PP 01.12 - Todas as alvenarias deverao ser convenientemente amarradas aos
pilares e vigas por meio de pontas de vergalhdes deixadas na estrutura de concreto
armado.

PP 01.13 - As paredes que repousam sobre vigas continuas deveréo ser levantadas
simultaneamente, ndo sendo permitidas diferencas superiores a 1,00 m entre as
alturas levantadas em vaos continuos.

PP 01.14 - No enchimento dos vé&os, nas estruturas em concreto armado, a
execucao de alvenaria nas paredes, em cada andar, sera suspensa a uma distancia
de 20 cm da face inferior de vigas ou lajes. O fechamento das paredes sera feito em
tijolos macicos inclinados e bem apertados. Esse fechamento somente podera ser
feito apos 3 dias de execugao da referida parede.

PP 01.15 - Nas alvenarias de tijolos aparentes, sera necessario indicar, sobre as
estacas permanentemente colocadas, as marcagbes das fiadas e juntas de
argamassa, e estudar na primeira e segunda fiada o “fechamento”exato. Ainda
nestes casos (alvenaria aparente), devera ser feita uma triagem rigorosa dos tijolos,
rejeitando-se aqueles que apresentem lesdes ou deformagdes. Além disso, as juntas
deverao ser uniformes quanto a espessura, devendo ainda serem removidos 0s
vestigios de argamassa que adiram aos tijolos.

PP 01.16 - Sobre os vaos das esquadrias, deverao ser dispostas vigas ou vergas de
concreto armado, executadas em trago volumétrico de 1:3:5 (cimento, areia e brita),
excedendo as larguras dos respectivos vaos com um minimo de 0,60m, sendo
0,30m para cada apoio.

PP 01.17 - Deveréao ser descontados das alvenarias executadas todos os vaos de
porta, janela e cobogd que fagcam parte do plano da mesma, inclusive pecas
estruturais ( pilares, vigas, sapatas corridas e isoladas.
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PP 02 - CHAPISCO DE ADERENCIA

PP 02.01 - Todas as superficies de concreto, alvenaria de tijolos, forros de estuque
e pré-moldados, antes de qualquer revestimento, receberdo um chapisco constituido
de argamassa de cimento e areia ao trago volumétrico de 1:3, langado a colher, com
forga suficiente a permitir uma perfeita aderéncia ao substrato em camada
homogénea aspera, e de modo a recobrir toda a superficie a ser revestida.

PP 02.02 - Os revestimentos em gesso ndo necessitam de chapisco.

PP 02.03 - O chapisco so6 devera ser aplicado apdés a completa pega de argamassa
das alvenarias e do embutimento das canalizagbes de agua, esgoto, eletricidade e
telefone.

PP 02.04 - As paredes voltadas ao vento, deverao ser chapiscadas, externamente,
com argamassa de cimento e areia ao trago 1:2 em volume.

PP 03 - REVESTIMENTO EM MASSA UNICA

PP 03.01 - Devera ser efetuado revestimento em massa uUnica nas partes indicadas
no Projeto Arquiteténico.

PP 03.02 - O revestimento s6 podera ser aplicado apds a pega e o endurecimento
do chapisco de aderéncia, e sua espessura sera de 2 cm.

PP 03.03 - As paredes conforme indicadas em projeto receberao um revestimento
com argamassa de cimento, areia e saibro ao tragco volumétrico de 1:4:4, devendo-
se obter uma superficie lisa e bem acabada com suas arestas vivas.

PP 03.04 - A argamassa devera ser preparada de acordo com o item PP 08 destas
especificagoes.

PP 03.05 - A critério da Fiscalizag&o podera ser utilizada argamassa industrialmente
preparada.

PP 03.06 - Antes da aplicagao da argamassa deverao as superficies a revestir serem
molhadas, bem como instalados os marcos, aduelas e tubulagdées a embutir.

PP 03.07 - A regularizacédo da superficie devera ser feita a régua de aluminio e o
acabamento com desempoladeira de borracha.

PP 03.08 - Deverao ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50m do
piso, ficando o restante em quina viva. Quando da confecgdo das arestas
arredondadas devera ser polvilhado cimento, com vista a aumentar a resisténcia das
mesmas.
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PP 03.09 - A camada de massa unica nao devera ultrapassar 1,5cm de espessura,
devendo-se tomar cuidado com o aparecimento de trincas provenientes de sua
secagem rapida.

PP 03.10 - As superficies revestidas dadas como prontas, deverdo apresentar
paramentos perfeitamente planos, aprumados, lisos, alinhados, nivelados,
desempenados, e reproduzindo as formas determinadas no Projeto, arestas e
cantos perfeitamente alinhados e em concordancias perfeitas, e serem isentos de
rachaduras, falhas, depressoes e quaisquer outros defeitos ou deformacgdes.

PP 04 - REVESTIMENTO EM DUAS MASSAS (EMBOCO E REBOCO)

PP 04.01 - Sera constituido das seguintes camadas: o embog¢o aplicado sobre a
superficie a revestir (previamente chapiscada) e o reboco aplicado sobre o emboco,
devendo obedecerem a NBR 7200.

PP 04.02 - Sera efetuado esse tipo de revestimento nas partes indicadas no Projeto.
PP 04.03 - As argamassas a serem empregadas serao as seguintes:

PP 04.03.01 - Emboco: cimento, areia e saibro ao trago 1:4:4 em volume, sendo
uma de cimento , quatro de areia e quatro de saibro. A proporcao areia-saibro sera
determinada pela FISCALIZACAO consoante a retragéo, aderancia e acabamento
obtidos através de amostras preparadas com dosagens diversas;

PP 04.03.02 - Reboco Externo: cimento, cal e areia fina ao trago 1:2:4 em volume,
ou cal e areia fina ao trago 1:2.

PP 04.03.03 - Reboco Interno: cal e areia fina ao traco 1:4 em volume;

PP 04.03.04 - A critério da FISCALIZACAO podera ser utilizada argamassa
industrialmente preparada.

PP 04.04 - As argamassas deveréo ser preparadas de acordo com o item PP-08
destas Especificacdes.

PP 04.05 - Os embogos s6 serdo aplicados depois de completada a pega e o
endurecimento das argamassas de alvenaria e do chapisco de aderéncia, devendo
as superficies serem previamente molhadas.

PP 04.06 - Os marcos, aduelas e todas as tubulacbes que forem embutidas ja
deverao estar instalados antes da colocagdo do embogo, o qual devera ter uma
espessura minima de 1,5 cm.

PP 04.07 - Apos a aplicacao da massa, que podera ser feita mecanicamente ou a
colher, a superficie sera regularizada com régua de aluminio e acabada com
desempoladeira.
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PP 04.08 - Os embocos serao comprimidos fortemente contra as superficies, ficando
com paramentos asperos ou entrecortados por sulcos, a fim de dar aderéncia para
a aplicagao do reboco.

PP 04.09 - Os rebocos so serao aplicados apés completa pega e endurecimento do
emboco e assentamento de peitoris e marcos antes da colocagao de alizares e
rodapés.

PP 04.10 - As superficies a rebocar deverao ser umedecidas antes do langcamento
do reboco, que devera ser regularizado a régua de aluminio e acabado com
desempoladeira.

PP 04.11 - A espessura dos rebocos devera ser de 5 milimetros.

PP 04.12 - Deverao ser feitas arestas arredondadas até uma altura de 1,50m de
piso, ficando o restante em quina viva.

PP 04.13 - Quando da confeccéo das arestas devera ser polvilhado cimento, com
vista a aumentar a resisténcia das mesmas.

PP 04.14 - As superficies revestidas, dadas como prontas, deverdo apresentar
paramentos planos, aprumados, lisos, alinhados, nivelados, desempenados e
reproduzindo as formas determinadas no Projeto; arestas e cantos perfeitamente
alinhados e em concordancias perfeitas e serem isentas de rachaduras, falhas,
depressbes e quaisquer outros defeitos, ou deformacgdes, ndo sendo aceitas
ondulagdes, depressdes ou saliéncias superiores a 1 milimetro.

PP 05 - REVESTIMENTO CERAMICO EM PAREDES

PP 05.01 - Deverao ser assentados ceramica nos locais indicados pelo Projeto
Arquitetdnico, o qual especificara o tipo e cor dos mesmos e de 12 qualidade.

PP 05.02 - Apds a pega e o endurecimento do chapisco de aderéncia, a superficie
devera ser molhada, e em seguida aplicado, a colher de pedreiro, um embogo com
1,5 cm de espessura minima, o qual devera ser precedido da instalagdo de marcos,
aduelas e tubulagdes a embutir.

PP 05.03 - A argamassa para o embogo sera de cimento, areia e saibro ao trago
volumétrico de 1:4:4.

PP 05.04 - A critério da Fiscalizagao podera ser utilizada argamassa industrialmente
preparada.

PP 05.05 - As argamassas seréo preparadas de acordo com o item PP-08 destas
especificagoes.
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PP 05.06 - Apds aplicagao da argamassa, que podera ser feita mecanicamente, a
superficie da mesma devera ser regularizada com régua de aluminio e acabada com
desempoladeira.

PP 05.07 - O embogo devera obedecer as determinagcbes da NBR 7200, e
apresentar uma superficie perfeitamente plana, desempenada e isenta de quaisquer
defeitos ou deformacdes.

PP 05.08 - Apdés a pega e o endurecimento do embogo, devera ser aplicado o
revestimento em ceramica, devendo a superficie ser previamente molhada.

PP 05.09 — As ceramicas deverao obedecer as prescricdes da NBR 5644.

PP 05.10 - Antes do assentamento, as pedras deverao serimersas em agua durante
24 horas, no minimo.

PP 05.11 — As ceramicas serao de 33x45cm aplicadas até uma altura de 1,70m, de
primeira qualidade, perfeitamente “esquadrejados” e isentos de fissuras, trincaduras,
falhas e defeitos de fabricacao.

PP 05.12 - Antes da colocagao das ceramicas, ja deverdo estar fixadas as buchas
necessarias a fixacdo dos aparelhos sanitarios.

PP 05.13 — As ceramicas deverao ser assentados sobre o emboco, com pasta de
cimento ou argamassa pré-fabricada e rejuntados com pasta de cimento branco ou
argamassa pré-fabricada para rejunte, removendo-se 0 excesso.

PP 05.14 - O revestimento devera ser executado no sentido ascendente, partindo
do nivel do piso até a altura determinada no Projeto, e partindo dos vaos abertos e
das esquadrias para os cantos das paredes.

PP 05.15 - O numero de fiadas devera ser tal, de modo, a evitar o corte horizontal,
sendo a diferenga compensada, uniformemente, na largura das juntas.

PP 05.16 - Os cortes e demais encontros deverao ser executados dentro da maxima
perfeicdo possivel, ndo sendo admissivel emendas ou rachaduras.

PP 05.17 - Os furos efetuados nas pedras deverao ter um didmetro inferior ao das
canoplas das torneiras e chuveiros.

PP 05.18 - O recorte das pedras devera ser feito cuidadosamente de modo a evitar
fissuras, trincaduras ou irregularidades na superficie das mesmas, devendo as
partes cortadas ficarem voltadas para o canto das paredes.

PP 05.19 - As juntas serao corridas e deverao ficar alinhadas, aprumadas e possuir
espessura minima, posteriormente rejuntada com cimento branco.
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PP 05.20 - Decorridos trés dias apds o término do servico, sera verificada a perfeicao
da colocacdo, percutindo-se e substituindo-se as pecas que denotem pouca
aderéncia.

PP 05.21 - As pedras de ceramica deverao se apresentar destorcidas e niveladas
devendo, ser rejeitadas as que apresentarem trincaduras oriundas do assentamento
ou corte, bem como as que forem irregularmente aparadas ou que apresentarem
emendas.

PP 05.22 - A superficie acabada devera apresentar paramentos perfeitamente
planos, aprumados, alinhados e nivelados, arestas vivas, concordancias certas,
superficie plana, sem falhas, depressodes, ressaltos entre pedras, com as juntas
perfeitamente alinhadas e sem quaisquer defeitos.

PP 06 - ARGAMASSAS
PP 06.01 - AREIA

PP 06.01.01 - Devera ser quartzosa, limpa e isenta de sais, 6leos, matéria organica
e quaisquer outras substancias e impurezas prejudiciais, devendo apresentar graos
irregulares e angulosos, assim como, ter uma granulometria compativel com o tipo
de servigco em que sera empregada e com as exigéncias dos tragos estabelecidos
pelas dosagens das argamassas, devendo ainda obedecer as prescricoes da NBR
7211.

PP 06.01.02 - N&o sera permitido o emprego de areia proveniente de calcinagéo de
fosfato;

PP 06.01.03 - A areia de enxurrada s6 podera ser utilizada em argamassas com a
prévia analise e com a autorizacéo da Fiscalizagao;

PP 06.02 - CIMENTO

PP 06.02.01 - O cimento a ser empregado devera ser isento de grumos e quaisquer
materiais prejudiciais, devendo obedecer as prescrigdes das respectivas normas da
ABNT, ndo sendo permitido o emprego de cimento previamente hidratado “pedrado”.

PP 06.02.02 - Na obra, o cimento devera ser armazenado em lugar seco, sobre
estrado de madeira, em pilhas de no maximo 10 sacos, abrigado das intempéries e
de facil acesso a FISCALIZACAO, ou em silos apropriados, quando for utilizado a
granel.

PP 06.02.03 - A areia devera apresentar um equivalente de areia superior a 90% e
uma granulometria passando, no minimo, 98% na peneira 3/8, e, no maximo, 1% na
peneira n° 200, devendo a sua massa especifica ser superior a 2,6 g/cm3.
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PP 06.02.04 - Para reboco devera ser lavada, fina e peneirada.

PP 06.02.05 - A areia para as argamassas de alvenarias, embog¢os e obras diversas
devera ser de granulagdo média.

PP 06.02.06 - A realizagao de ensaios de qualidade para verificagao da presenca
de substancias nocivas em propor¢des prejudiciais, tais como: torrbes de argila,
mica, granulos tenros e friaveis, impurezas organicas, cloreto de sodio, etc; sera
solicitada a critério da FISCALIZACAO.

PP 06.03 - AGUA

PP 06.03.01 - Devera obedecer ao disposto na NBR-6118, que a prescreve clara e
isenta de 6leos, acidos, sais alcalinos, material vegetal, etc; a exemplo das potaveis
fornecidas pelas redes de abastecimento publico das cidades.

PP 06.03.02 - S6 podera ser utilizada agua do sub-solo, ap6s o seu exame e
aprovacao por laboratério indicado pela FISCALIZACAO;

PP 06.04 - PREPARO

PP 06.04.01 - As argamassas deverao ser preparadas em betoneiras.

PP 06.04.02 - A mistura entre os elementos ativos e inertes devera ser feita a seco
e 0 mais intimamente possivel, até ser obtida uma coloragdo uniforme, quando
entdo, sera adicionada a agua necessaria a tornar a argamassa de consisténcia
pastosa e coesa.

PP 06.04.03 - A critério da FISCALIZACAO, podera ser permitido o preparo manual
de argamassa, 0 que devera ser feito em estrados limpos e estanques, com os
mesmos cuidados e processamento do preparo mecanico.

PP 06.04.04 - O trago da argamassa devera ser medido em volume, utilizando-se
recipientes de forma geométrica regular, sem deformagbdes. Os materiais e
quantidades (trago) serao indicados de acordo com a finalidade de emprego da
argamassa.

PP 06.04.05 - A areia devera ser peneirada em tela metalica de malha quadrada de
2mm de lado, quando se destinar a embogo ou revestimento de uma s6 massa.

PP 06.04.06 - ldéntico procedimento (item anterior) devera ser adotado para o
saibro.

PP 06.04.07 - A areia que for utilizada para os demais servigos devera ser peneirada
em tela de malha quadrada de 5 mm de lado.
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PP 06.04.08 - Deverao ser preparadas quantidades de argamassa na medida das
necessidades do servigo a executar diariamente, de maneira a evitar a pega e o
endurecimento das mesmas, antes delas serem aplicadas.

PP 06.04.09 - Serao rejeitadas e terdo o seu emprego vedado, as argamassas que
apresentarem vestigios de pega ou endurecimento, ndo sendo permitido tornar a
amassa-las, e, em consequéncia, reutiliza-las.

PP 06.04.10 - A argamassa retirada ou caida das alvenarias ou revestimento nao
podera ser novamente usada.

PP 06.04.11 - As argamassas prontas para revestimento deverao ser preparadas e
aplicadas consoante as indicagbes de seu fabricante e s6 poderédo ser utilizadas
apo6s a autorizagao da FISCALIZACAO.

ES 08 - ESQUADRIAS
ES 01 - ESQUADRIAS DE FERRO

ES 01.01 - As esquadrias deverao ser confeccionados e assentadas de acordo com
o projeto arquitetdnico.

ES 01.02 - As esquadrias de ferro deverao ser construidas de perfis laminados de
aco formando caixilhos robustos e perfeitamente dimensionados para os esforgos
que irdo resistir.

ES 01.03 - As dimensdes dos vaos especificados nos projetos se referem as
aberturas livres entre marcos ou guarnigoes.

ES 01.04 - As esquadrias deverao ser firmemente chumbadas as paredes e/ou aos
elementos estruturais.

ES 01.05 - Os servigos de serralharia deverdo ser executados segundo a técnica
para trabalhos deste género e deverdo obedecer rigorosamente as indicagdes
constantes dos desenhos e detalhamentos que normalmente acompanham o
Projeto.

ES 01.06 - As partes méveis das esquadrias deverao ter livre funcionamento com
folga de, no minimo, 2 (dois) milimetros.

ES 01.07 - Todas as esquadrias deverao ser lixadas retirando toda a ferrugem e em
seguida aparelhadas para a pintura.

ES 01.08 - Os basculhantes de ferro, quando nao indicados no Projeto Arquitetdnico,
deverao ser confeccionados com cantoneiras de ferro de 3" x 1/8”, possuindo
comando de latdo niquelado.
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ES 01.09 - Deverao ser obedecidas as especificagcdes proprias referentes as
esquadrais, bem como ferragem e vidros que as compdem, conforme plantas de
detalhamento do Projeto Arquiteténico.

ES 01.10 - A ferragem a ser utilizada devera ser de primeira qualidade, ou seja,
isenta de quaisquer defeitos.

ES 01.11 - Devem ser respeitados os tipos e dimensdes da ferragem discriminadas
no Projeto.

ES 01.12 - A fiscalizagdo devera previamente aprovar o fabricante da ferragem
quando o mesmo ndo for indicado no projeto.

ES 01.13 - As ferragens ndo poderao deformar as folhas das esquadrias e deverao
ser fixadas de forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo
toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios.

ES 01.14 - Para esquadrias simples, salvo indicagdo em contrario do Projeto,
deveréao ser adotados os seguintes requisitos para a ferragem:

ES 01.14.01 - Devera ser adequada ao tipo de esquadria adotado;

ES 01.14.02 - As dobradigas deverao ser de latdo cromado, com pino moével de latdo
reforcado de no minimo 3 x 2 %27;

ES 01.14.03 - As fechaduras deverao ser de embutir, tipo “cilindro”, com espelho e
macaneta em latdo cromado;

ES 01.14.04 - Os ferrolhos, tarjetas, cretones, tranquetas e demais pecas deverao
ser em latdo cromado, ou ferro galvanizado.

ES 01.14.05 - As macganetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deveréao ser
colocadas apods a pintura das esquadrias.

ES 01.14.06 - Os parafusos de fixagao da ferragem deverao ser apenas apertados e
jamais rebatidos.

ES 01.15 - Os vidros deverao obedecer as especificagdes NBR 10706 da ABNT e
serem limpidos, e isentos de fissuras, trincaduras, arranhdes, bolhas, ondulagdes e
quaisquer

outros defeitos tanto de acabamento como de fabricacao.

ES 01.16 - Os tipos dos vidros deverédo ser o indicado no Projeto Arquitetdnico.

ES 01.17 - Os vidros deveréo ser aplicados sobre massa corrida de vidraceiro, depois
de aparelhadas e pintadas as esquadrias.
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ES 01.18 - A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos
vaos onde serdao aplicados, devendo ser a mesma previamente aceita pela
FISCALIZACAO.

ES 01.19 - Em qualquer hipotese, a espessura minima dos vidros a ser utilizada
devera ser de 4 (quatro) milimetros.

ES 02 - ESQUADRIAS DE MADEIRA

ES 02.01 - As esquadrias deverao ser confeccionados e assentadas de acordo com
o Projeto Arquiteténico.

ES 02.02 - A madeira utilizada devera ser de lei, bem seca, de primeira qualidade,
aparelhada, perfeitamente esquadrejada, de quinas vivas e retilineas, e isenta de
partes brancas, brocas, nds, fendas, rachaduras e empenos.

ES 02.03 - As esquadrias, compreendendo portas, janelas, painéis fixos e méveis e
demais pegas similares de carpintaria, deverdo ser executadas com esmero,
obedecendo as dimensdes e detalhamento do Projeto. Os marcos, aduelas e alizares
deveréo ter acabamento idéntico ao das esquadrias.

ES 02.04 - As dimensdes dos vaos assinalados nos Projetos se referem aos livres
entre os marcos ou entre as guarnigdes.

ES 02.05 - A colocagao das guarni¢des (grades), as quais serao fixadas em tacos de
madeira de lei, devera ser feita na ocasido do erguimento das paredes.

ES 02.06 - As grades internas deverao ser de caixa, com alizares, sendo de largura
igual a espessura da parede revestida; as grades externas deverao ser de canto. As
folhas das portas e janelas deverao ter espessura minima de 2.5cm.

ES 02.07 - Antes do assentamento, as partes componentes das esquadrias deverao
ser aparelhadas.

ES 02.08 - As partes moéveis das esquadrias deverao ter livre funcionamento, com
folga de 2 (dois) milimetros.

ES 02.09 - Todas as esquadrias de madeira deverdo ser aparelhadas e
perfeitamente lixadas, inclusive as guarnigbes, com acabamento para a pintura ou
verniz.

ES 02.10 - Deverao ser obedecidas especificagcdes proprias referentes as
esquadrias, bem como a ferragem e vidros que as compdem, conforme plantas de
detalhamento do Projeto Arquiteténico.

ES 02.11 - A Fiscalizagao devera previamente aprovar o fabricante da ferragem
quando o mesmo nao foi indicado no Projeto.
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ES 02.12 - A ferragem a ser utilizada devera ser de primeira qualidade, isenta de
quaisquer defeitos e dos tipos e dimensdes discriminados no Projeto.

ES 02.13 - As ferragens nao poderao deformar as folhas das esquadrias e deverao
ser fixadas de forma que os rebordos encaixes tenham sua forma exata, ndo sendo
toleradas folgas que exijam emendas ou outros artificios.

ES 02.14 - Para esquadrias simples, salvo indicagdo em contrario do Projeto,
deveréao ser adotados os seguintes requisitos para ferragem:

ES 02.14.01 - Ser adequada ao tipo de esquadrias adotado;

ES 02.14.02 - As dobradicas deverao ser de latdo cromado com pino movel e latao
reforcado de no minimo 3 x 2 %27;

ES 02.14.03 - As fechaduras deverao ser de embutir, tipo “cilindro”, com espelho de
macaneta em latdo cromado;

ES 02.14.04 - Os ferrolhos, tarjetas, cremones, tranquetas e demais pecas deverao
ser em latdo cromado ou ferro galvanizado.

ES 02.14.05 - As macganetas, espelhos e demais ferragens cromadas s6 deveré&o ser
colocadas apods a pintura das esquadrias.

ES 02.14.06 - Os parafusos de fixagao da ferragem deverao ser apenas apertados e
jamais rebatidos.

ES 02.15 - O tipo de vidro devera ser o indicado no Projeto Arquitetdnico.

ES 02.16 - Os vidros deverao obedecer as especificagdes NBR 11706 da ABNT e
serem limpidos e isentos de fissura, trincaduras, bolhas, ondulagdes e quaisquer
outros defeitos, tanto de acabamento como de fabricagéo.

ES 02.17 - Em esquadrias pintadas, os vidros deverdo ser assentados em leito
elastico constituido de massa de vidraceiro ou canaletas de borracha, com um apoio
minimo de 1cm em toda a volta da chapa, usando-se sempre calgos para evitar que
o vidro entre em contato direto com a esquadria, evitando-se assim que movimentos
locais afetem o vidro.

ES 02.18 - Em esquadrias de madeira envernizada, os vidros deveréo ser colocados
apos o servigos do lustrado, mediante molduras de madeira (corddes) fixadas por
meio de pregos sem cabecga.

ES 02.19 - A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos
vaos onde serdo aplicados, devendo a mesma ser previamente aceita pela
FISCALIZACAO.
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ES 02.20 - Em qualquer hipotese a espessura minima dos vidros a ser utilizada
devera ser 4 (quatro) milimetros.

ES 03 - ESQUADRIAS DE ALUMINIO
ES 03.01. - Barras e Perfis.

ES 03.01.01. — As barras e os perfis serdao confeccionados com a liga de aluminio
especificada na E-ALU.02 e ter&do acabamento n° 2, com a rugosidade de 100RMS.

ES 03.01.02. — Os perfis de aluminio serdo dimensionados adequadamente, de
forma a resistir as cargas verticais resultantes de seu préprio peso e do peso dos
vidros, bem como de maneira a suportar cargas equivalentes a pressédo de ventos
para cada regiao brasileira.

ES 03.01.03 — Os perfis resistirdao a um esforco perpendicular de até 19 MPa
proporcional a ventos de 140km/h, conforme NB-606/80- Desempenho de janelas de
aluminio em edificagdo de uso residencial e comercial ( NBR- 7202 ).

ES 03.01.04 — As barras e os perfis de aluminio seréo extrudados e ndo apresentarao
empenamento, defeitos de superficie ou qualquer outras falhas, devendo ter secoes
que satisfacam ao coeficiente de resisténcia requerida e atendam ao efeito estético
desejado.

ES 03.01.05. — Nenhum perfil estrutural ou de contra- marcos apresentara espessura
inferior a 2mm.

ES 03.06. — O contato direto de elementos de cobre, metais pesados ou ligas em
que estes predominem com pecgas de ligas de aluminio sera rigorosamente vedado.

ES 03.01.07. — O isolamento entre superficies de liga de aluminio e matais pesados
sera obtido por meio de pintura de cromato de zinco, borracha clorada, elastémero,
plastico, betume asfaltico ou outro processo satisfatorio, tal como metalizagdo a
zinco.

ES 03.01.08. — Os elementos de grandes dimensdes serao providos de dispositivos
telescopicos que absorvam a dilatagdo linear especifica do aluminio, ou seja
0,000024cm / ° C, entre 20° E 100° e as variagdes que decorrem das diferengas de
alinhamento e prumo da estrutura.

ES 03.01.09. — AS serralharias serdo dotadas de dispositivos que permitam jogo
capaz de absorver flechas decorrentes de eventuais movimentos da estrutura, até o
limite de 35mm, de modo a assegurar a indeformabilidade e o perfeito funcionamento
das esquadrias.

ES 03.02. - LIGAGOES.
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ES 03.02.01. — Todas as ligagbes de quadro ou caixilhos, que possam ser
transportados inteiros da oficina para o local de assentamento, serdo asseguradas
por soldagem autdgena, encaixe ou por auto- rebitagem.

ES 03.02.02. — Entende-se por soldagem autdgena a que resulta de fusao de metal
das préprias pecas a conjugar, sem contribuicdo de elementos complementares
provenientes de vareta de solda ou eletrodo.

ES 03.02.03. — Na zona de soldagem nao sera tolerada qualquer irregularidade no
aspecto superficial, nem alteracdo das caracteristicas quimicas e de resisténcia
mecanica.

ES 03.02.04. — A costura de solda ndo apresentara poros ou rachaduras capazes de
prejudicar a perfeita uniformidade, mesmo em caso de ulterior anodizagao.

ES 03.02.05. — As ligagdes entre pecas de aluminio por meio de parafusos s6 serao
admitidas quando inevitaveis.

Neste caso, os parafusos seréo constituidos por liga do grupo A1-Mg-Si, endurecida
por tratamento a temperatura elevada.

ES 03.02.06. — Os parafusos para ligagées entre aluminio e ago serdo de acgo
cadmiado cromado.

ES 03.02.07. — Todos os parafusos e rebites , quando submetidos a esforgos de
cizalhamento, serdo também de ago cadmiado cromado.

ES 03.02.08. — As emendas por meio de parafusos ou rebites apresentarao perfeito
ajustamento, sem folgas, diferengas de nivel ou rebarbas nas linhas de jungéo.

ES 03.02.09. — Os perfis que compdem os quadros das folhas moveis serdo unidos
por cantilhdes internos de aluminio extrudado, o que garantird a amarragdo do
quadro e vedacédo das juntas de canto.

ES 03.03. - CONTRA-MARCOS.

ES 03.03.01. — As serralharias de aluminio serdo assentadas com a maior perfeicao
em contra-marcos de aluminio extrudado, com espessura compativel com os
esforgos atuantes e dimensionados adequadamente, de forma a garantir a fixagdo
eficiente das esquadrias.

ES 03.03.02. — Os perfis dos contra-marcos serao tratados para resistiram a ataques
de acidos, alcalis e argamassa por processo “ Focral” ou similar. Os perfis dos contra-
marcos receberdo, ainda, protecao adicional por flme de macropolimetro definido
tipo “polaroyd C”.

ES 03.03.03. - Os chumbadores ou gadanhos dos contra-marcos serdo de ago
galvanizado. A galvanizagao por processo “Focral” ou similar sera por imersdo em
cinco fundido em temperatura de 430 a 470 °C.
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ES 03.03.04 —O isolamento entre os perfis dos contra-marcos- em aluminio e os
chumbadores- em acgo galvanizado, obedecera ao disposto no item 03.01.07, retro.

ES 03.03.05. — Os contra-marcos ou chumbadores servirdao de guia para os
arremates da obra. Tais arremates precederdo a montagem das serralharias de
aluminio.

ES 03.03.06. — Sera perfeita a execugdo dos arremates, seja qual for o tipo de
revestimento ( argamassa, azulejos, marmore, etc. ).

ES 03.03.07. — As precaugdes especificadas nos itens anteriores tém por objetivo
assegurar a maior protegao contra eventuais manchas na superficie do aluminio,
oriundas de salpicos, cal ou outras substancias agressivas. Como protegcéo
temporaria podera ser empregada pelicula a base de resinas sintéticas.

ES 03.04. - FERRAGENS.

As ferragens e artefatos similares, tais como, fechos, comandos, algas, etc., serdo
do mesmo material das esquadrias.

ES 03.05 — SISTEMAS CONTRUTIVOS.

ES 03.05.01. — Os caixilhos destinados a envidragamento obedecerao projetos
arquitetonicos .

ES 03.05.02. — As vedacgdes de folhas méveis serdo constituidas por sistema duplo,
com emprego de fitas ou escovas vedadoras de polipropileno.

ES 03.05.03. — Todas as folhas moéveis das esquadrias de aluminio serdao remetidas
para a obra em quadros inteiramente montados, com exce¢ao dos vidros. Colunas,
guias, contra- marcos, etc., serdo remetidos desmontados, sendo a montagem
efetuada na obra, por ocasido das respectivas instalagdes.

ES 03.05.04. — As esquadrias e seus componentes serdo remetidos para a obra
acondicionados em papel adesivo crepado. A retirada dessa protecdo s6 sera
efetuada no momento da colocacéo da esquadria.

ES 03.05.05. — No caso de transporte a longa distancia, além da previdéncia
recomendada no item precedente, serdo as esquadrias acondicionadas em caixas
de madeira.

ES 03.05.06. — Os perfis serdo armazenados separados com folhas de papel ou tira
de papelao, e isolados do solo através de calgcos de madeira. Devera der evitado
contato com outros materiais , locais umidos ou sujeitos a emanagdes de vapores
agressivos, tais como linhas anodizag&o ou eletrodesposicao.
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ES 03.06 — TIPOS DE ESQUADRIAS.

ES 03.06.01. - PORTAS
ES 03.06.01.01. — As portas terdo movimento de charneira ou de correr.

ES 03.06.01.02. — As folhas serdo dotadas de escovas vedadoras de polipropileno
em todo o requadro, para vedacao.

ES 03.06.01.03. — Os perfis das folhas serdo unidos por cantilhdes de aluminio
extrudado e aparafusado.

ES 03.06.01.04. — No quadro do chassis, tal uniao sera por meio de para fusos auto-
atarrachantes em ranhuras mo proprio material.

ES 03.06.01.05. — As portas serdo dotadas de dobradigas de liga de aluminio
especial, tipo palmela.

ES 03.06.01.06. — As portas de correr teréo folhas com suportes de liga de aluminio
duro com roldanas de nailon especial.

ES 03.06.02. — JANELAS

ES 03.06.02.01. — FOLHA FIXA
Janela que permanece em uma unica posi¢ao ( aberta ou fechada
) durante toda a vida util.

ES 03.06.02.02. —- CHARNEIRA

Janela referida na NB-606/80 ( NBR- 7202 ), como de “ abrir “ . E
aquela que pode ser movimentada através de rotacdo da folha em torno de um eixo
vertical, fixo, que coincide com um dos lados verticais do conjunto.

ES 03.06.02.03. - PIVOTANTE VERTICAL

Janela que pode ser movimentada através da rotacao da folha em
torno de um eixo vertical, fixo, que ndo coincide com nenhum dos dois lados verticais
do conjunto.

ES 03.06.02.04. - PROJETANTE DESLIZANTE ( “ MAXIM-AR OU MAXIMO- AR “)

Janela que pode ser movimentada por rotagao da filha em torno
de um eixo horizontal por translacdo simultdnea desse eixo no plano vertical da
prépria janela, desde o lado horizontal superior do conjunto até uma posigcao qualquer
definida pelo angulo maximo de uma abertura desejada.

Mais:

- as folhas serdo equipadas com guias de aluminio extrudado,
onde correrdo patins de nailon dotadas de dispositivo que regula seu atrito contra as
ranhuras das guias.

- os rebites das articulagbes serdo de ago inoxidavel.
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ES 03.06.02.05. — DE CORRER

Janela que pode ser movimentada por translacdo da folha na
direcao horizontal:

- 0s contra- marcos dotados na parte inferior de drenos continuos.

- folhas com suportes de liga de aluminio duro, pendentes, de
rodizio de nailon, de carro duplo, embutidos em perfil extrudado, superior.

- nos elementos verticais serdao previstas juntas de vedagao de
neoprene, nas horizontais serdo aplicadas escovas vedadoras.

- 0s puxadores serao de aluminio extrudados.

ES 03.07 - Os tipos dos vidros deveréao ser o indicado no Projeto Arquitetdnico.

ES 03.07.01 - Os vidros deverao ser aplicados sobre massa corrida de vidraceiro,
depois de aparelhadas e pintadas as esquadrias.

ES 03.07.02 - A espessura dos vidros devera ser compativel com as dimensdes dos
vaos onde serdao aplicados, devendo ser a mesma previamente aceita pela
FISCALIZACAO.

ES 03.07.03 - Em qualquer hipotese, a espessura minima dos vidros a ser utilizada
devera ser de 4 (quatro) milimetros.

09 - COBERTURA (CO)
TELHA CERAMICA DE ENCAIXE

Sobre a estrutura de madeira sera executado cobertura com telha ceramica de
encaixe, tipo romana, incluso icamento, impermeaveis e fabricadas de acordo com as
normas da ABNT.

CO 02 - CALHAS

CO 02.01 - De concreto obedecerdao rigorosamente aos perfis indicados nos
desenhos de detalhes da estrutura, os quais ja deverdo levar em conta as
espessuras necessarias a impermeabilizagao.

CO 02.02 - A armadura das calhas de aguas pluviais, quando nao indicadas no
projeto estrutural, tera no minimo, um ferro de 6,35mm, cada 10cm distribuido pelo
perimetro de calha longitudinalmente disposto e estribados.

CO 02.03 - As calhas, quando nao especificadas poderao ser em aluminio com
espessura minima de 0,5mm, serdo em chapadas nas dimensdes exigidas pelas
NORMAS, ou em fibra de vidro reforcada.
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CO 02.04 - No caso de calhas de concreto armado ou alvenaria armada, previstas
no projeto, sera exigida impermeabilizagdo, ndo se aceitando simplesmente pintura
de emulsdo asfaltica.

CO 02.05 - Todas as concordancias de telhados com paredes serdo guarnecidas por
rufos de aluminio ou por corddes de concreto armado, a guisa de pingadeira.

CO 02.06 - Nos dois casos os rufos terao a largura minima de 0,30m com inclinagéao
compativel com a coberta.

CO 02.07 - Na hipétese da utilizagao de rufos de concreto, este sera devidamente
impermeabilizado.

CO 03 - LAJE DE COBERTURA

CO 03.01 - Toda a laje de cobertura a céu aberto devera ser impermeabilizada, n&o
se aceitando simplesmente pintura de emulsao asfaltica. (Ver ltem 10-IM).

10 - IMPERMEABILIZAGAO (IM)
IM 01 - DISPOSICOES GERAIS

IM 01.01 - Os servigos terdo primorosa execugao, por pessoal especializado, que
oferega garantia dos trabalhos a realizar, os quais obedecerao rigorosamente, as
normas NBR 12190 e NBR 09575.

IM 01.02 - Durante a realizacdo da impermeabilizagdo, sera estritamente vedada a
passagem, no recinto dos trabalhos de pessoas ou operarios estranhos aqueles
servigos.

IM 01.03 - Nas impermeabilizagbes com asfalto ou elastémetros, sera
terminantemente proibido o uso de tamancos ou sapatos de sola grossa.

IM 01.04 - Serdo adotadas medidas especiais de seguranga contra o perigo de
intoxicagdo ou inflamagdo de gases, quando da execugdo de trabalhos de
impermeabilizagcdo betuminosa ou de elastdmetros, em ambientes confinados como
caixa d'agua, subsolo, sanitarios de pequenas dimensdes, etc.; devendo assegurar-
se ventilagado suficiente e prevenir-se a aproximagao de chamas, brasa de cigarro,
etc. Nesse sentido, sera o pessoal, em tais condi¢des, obrigados ao uso de mascaras
especiais, bem como ao emprego exclusivo de equipamento elétrico garantido contra
centelhas, quer nas lampadas, quer nos fios.

IM 01.05 - As impermeabilizagées do tipo colado ou analogas s6 poderdao ser
aplicadas a superficies resistentes, unidas e secas, apresentando angulos e cantos
arredondados.
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IM 01.06 - Quando as circunstancias ou as condi¢des locais tornarem aconselhavel
o emprego de sistema diverso do previsto nas especificagdes, esse fato devera ser
analisado previamente pela FISCALIZACAO para aprovacdo das modificacdes
julgadas necessarias.

IM 01.07 - As impermeabilizacdes serao executadas por pessoal habilitado cabendo
a CONTRATADA fazer a prova, perante a FISCALIZACAO, desse fato, mediante
atestado fornecido pelos fabricantes dos produtos especificados para cada tipo ou
sistema.

IM 01.08 - Os tipos de impermeabilizagdo a empregar serao objeto de especificagbes
para cada caso.

IM 01.09 - O tipo adequado de impermeabilizagdo sera determinado segundo a
solicitagdo imposta pela agua. Essa solicitagdo podera ocorrer de trés maneiras
distintas, subdividindo as impermeabiliza¢gbes em:

e impermeabilizagdo contra agua sob presséo;
e impermeabilizagdo contra agua de percolagéo;
e impermeabilizagdo contra a umidade do solo.

IM 01.10 - Impermeabilizagdo contra agua sob presséo; podemos ter os tipos
abaixo:

concreto impermeavel;
argamassa impermeavel;
membrana asfaltica;
membrana de polimeros.

IM 01.11 - Impermeabilizagédo contra agua de percolagdo podemos Ter os tipos
abaixo:

concreto impermeavel;

argamassa impermeavel;

membrana asfaltica;

membrana de polimeros;

membrana de polimeros moldada no local;

revestimentos impermeaveis.

IM 01.12 - Impermeabilizagado contra umidade; podemos ter os tipos abaixo:

e concreto impermeavel,
e argamassa impermeavel.
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IM 02 - IMPERMEABILIZAGAO TERRAGOS E LAJES DE COBERTURA

IM 02.01 - Sera considerado Terrago de Cobertura ou Laje de Cobertura todo o teto
plano, exposto as intempéries, cuja declividade ndo ultrapasse a 5%, salvo pequenos
trechos de concordancia, relevos ou saliéncias.

IM 02.02 - Antes da execucao de qualquer trabalho de impermeabilizacéo de terragos
e lajes de coberta, sera elaborado um plano geral dos servigos da cobertura contendo
as seguintes indicagoes:

juntas de dilatagao de rotura e de movimento;

linhas de cumeadas ou espigdes e linhas de escoamento ou rincdes;

cotas de nivel e declividades;

calhas, ralos e caixas de condutores de aguas pluviais;

saliéncias, canteiros, jardineiras, ventiladores, lanternins, aberturas diversas e outros
pontos notaveis da cobertura.

IM 02.03 - Serdo executados cortes e desenhos de detalhes que orientem
pormenores de constru¢do e concordancia, rodapés, relevos, ralos, muretas e
platibandas, guarda-corpos, pingadeiras, soleiras, etc.

IM 02.04 - Procurando conseguir uma inclinacdo 6tima, de 1,5 a 2,5%, para
impermeabilizagdo do tipo de membranas, o projeto devera assegurar, nos rincdes
e calhas, uma declividade minima de 1%.

IM 02.05 - O concreto de protecdo ou a pavimentagao de recobrimento da
impermeabilizagdo, por acaso existente, sera fracionado em juntas, ditas de
movimento, que formem painéis com area maxima de 30m? ndo convindo
ultrapassar-se 7m de distancia entre juntas paralelas.

IM 02.06 - As aberturas das juntas de movimento e de rotura seréo, respectivamente,
de cerca de 1/1.000 (1cm para cada 10m) e 1/2.500 (1cm para cada 25m) do
comprimento dos respectivos painéis.

IM 02.07 - Haverao juntas em todas as linhas sujeitas a movimentos tais como faixas
junto a parapeitos e muretas, variagbes de numero de pavimentos, fundagdes
diferentes, linhas de rincéo, etc.

IM 02.08 - Os tetos planos serao realizados de forma a assegurar rapido e seguro
esgotamento das aguas pluviais, observando-se, com este objetivo o seguinte:

e desempeno de superficies;
e calha;
¢ ralos e condutores.
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IM 02.09 - Todos os ralos de cobertura levardao grelhas removiveis de metal
inoxidavel (latdo, bronze, ago inoxidavel, etc.) ou de nailon, cujas malhas seréo
suficientes para reter os detritos previsiveis para o local considerado, mas n&o tao
apertado que entupam com facilidade.

IM 02.10 - Nenhum trabalho de impermeabilizagcao sera executado enquanto houver
umidade nas respectivas lajes de suporte.

IM 02.11 - Os trabalhos de impermeabilizagcédo seréo realizados com o tempo seco
e firme.

IM 02.12 - As superficies das lajes serao lisas e resistentes, capeando-se, com
camada suficientemente robusta de argamassa ou de concreto com cascalhinho
quaisquer porcao menos consistentes de materiais isotérmicos ou de enchimento
que, eventualmente existam devem ficar sob as impermeabilizagdes.

IM 02.13 - Quando do langamento das camadas impermeaveis, havera especial
cuidado no sentido de ndo permanecerem, sob as mesmas, agua ou umidade
suficientes para formar bolsa de vapor.

IM 02.14 - As precaucgdes para protecao das impermeabilizagdes serdo fungao do
grau de acessibilidade da cobertura ou terraco.

IM 02.15 - As camadas protetoras serdo executadas com particular cuidado para que
seu assentamento n&o danifique a impermeabilizagao.

IM 02.16 - Serdo tomadas precaucdes para que os eventuais movimentos das
camadas protetoras ndo afetem as camadas impermeaveis.

IM 02.17 - As camadas protetoras levarao juntas de enfraquecimento ou juntas
completas, estas convenientemente rejuntadas, de acordo com o tipo adotado e as
condi¢des de cada caso.

IM 02.18 - A protegao integral das coberturas deve abranger os elementos que
formam saliéncias sobre o plano do terragco ou laje, tornando-se indispensavel a
eficaz defesa de todas as partes emergentes ou periféricas, bem como a perfeita
concordancia da camada impermeavel da laje com a base daquelas partes.

IM 02.19 - Prova de Estanqueidade:

e 0 construtor procedera a vedagao de todos os ralos e saidas d'agua, inclusive bordas
livres de laje acaso existentes;

e assegurada a vedacao de todas as saidas, a CONTRATADA enchera a area a
ensaiar até uma altura média de 5¢cm acima do nivel da membrana impermeavel, ndo
devendo, de maneira alguma, atingir o nivel do rodapé ou remate da membrana no
plano vertical,
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e 0 plano d'agua sera mantido por cinco dias consecutivos no nivel indicado no item
anterior;

e 0 ensaio sera considerado satisfatorio se nenhuma fuga ou nenhum sinal de umidade
se manifestar na obra;

e em caso contrario, cabera a CONTRATADA reparar as fugas ou defeitos até que
novo ensaio confirme que o terrago ou laje de cobertura em prova esta perfeitamente
estanque.

IM 02.20 - Nos terracos e laje de cobertura a impermeabilizagdo da superficie sera
no sistema de manta butilica, ancorada no perimetro.

IM 02.21 - Apds 24 horas sera aplicada camada de protecdo mecanica com
argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de |:3, espessura de 3cm.

11 — INSTALAGOES ELETRICAS

a) A execucgado das instalagdes elétricas obedecera rigorosamente ao
projeto, especificagcdes e detalhes respectivos, bem como as normas
técnicas da ABNT: NB-3; NB-22; PNB-57; EB-59; NB-79; PNB-158;
PNB-165; EB-11; EB-187; EB-12; EB-181; EB-83; AO DECRETO
23.705 de 06 de Outubro de 1954 que regulamenta a Lei 2.531 de 12
de Janeiro de 1954 e a Legislagao que rege o assunto, a as norma da
CELPE;

b) As instalagbes elétricas s6 poderdo ser executadas com projetos
aprovados pela Prefeitura, sendo obrigatério, aprovagao prévia da
concessionaria, quando for o caso;

c) A execucgao das instalagdes elétricas obedecera a melhor técnicas
para que venha preencher satisfatoriamente as condi¢gdes de
utilizacao, eficiéncia e durabilidade;

d) A execugdo das instalagbes elétricas s6 podera ser feita por
profissionais devidamente habilitados o que ndo eximira a Empreiteira
de responsabilidades pelo perfeito funcionamento das mesmas;

e) As instalagbes elétricas sé serdo aceitas quando entregues em
perfeitas condigbes de funcionamento e ligadas a rede da empresa
fornecedora de energia local,

f) So poderao ser executados na obra curvas em eletrodutos de ferro até
diametro de 19 mm, através de curvadores especiais e com raio
minimo nao inferir a 6 vezes o diametro dos mesmos;

g) Os eletrodutos em lajes serdo colocados depois da ferragem;

h) As emendas dos eletrodutos serdo feitas por meio de luvas
rosqueadas, tendo-se cuidado a eliminar rebarbas que possam
prejudicar a enfiagao;

i) As ligacbes dos eletrodutos as caixas de derivagao, deverao ser feitas
por intermédio de arruelas de buchas galvanizadas ou de aluminio,
rosqueadas e fortemente apertadas;

j) As caixas de derivagdo que ficarem dentro da estrutura, deveréo ser
cheias de serragem molhada e rigidamente fixadas as formas;
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k) Antes da concretagem a tubulacdo devera estar perfeitamente fixada
as férmas e devidamente obturada a fim de evitar penetracao da nata
de cimento. Tal preocupacido devera também ser tomada quando a
execucao de qualquer servico que possa ocasionar a obstrucdo da
tubulacao;

[) As paredes de tubulagdes, caixas, quadros, etc., deverao estar ligadas
a terra por sistema independente n&o apresentado em qualquer ponto
resisténcia superior a 20 ohms;

m) Antes da enfiagdo, toda a tubulagdo sera limpa, seca e desobstruida
de qualquer corpo estranho, que possa prejudicar a passagem dos
fios. Para isto, devera se processar a passagem de bucha embebida
em verniz isolante, ou parafina (para impermeabilizag&o);

n) Seréo rejeitados os tubos cujas curvaturas tenha causado fendas ou
reducéo de seccao;

o) Toda tubulag&o sera embutida e o menor didmetro empregado sera de
19 mm (interno);

p) Todos os corpos necessarios para embutir os eletrodutos e caixas,
deveréao ser feitos com o maximo cuidado, a fim de causar o menor
dano possivel aos servigos ja executados. Os eletrodutos serdo
chumbados com argamassa de cimento e areia 1:4;

q) A tubulacao sera instalada de modo a nao formar cotovelos;

r) Para facilitar a enfiagdo, os condutores deverao ser lubrificados com
tal ou parafina, ndo sendo permitido o emprego de outros lubrificantes;

s) A enfiagdo sé sera executada apos o revestimento completo das
paredes, tetos e pisos, quando serdo retiradas as obstru¢cdes das
tubulagdes;

t) Todas as emendas dos condutores serdo feitas nas caixas, ndo sendo
permitidas, em nenhum caso, emendas dentro dos eletrodutos;

u) Para os condutores de bitola 16 mm? e maiores s6 serdo permitidas
emendas e ligagdes através de conectores de presséao;

v) A enfiagdo so sera procedida quando o prédio estiver protegido de
chuva;

w) Os espelhos, plaforniers, etc., serdo colocados apos a pintura;

x) Sempre que solicitado pela Prefeitura devera a Empreiteira fornecer
amostras do material que ira empregar, como também ensaios de
resisténcia, isolamento e condutibilidade, assim como os outros
esclarecimentos que forem pedidos;

y) Nas caixas de derivagao s6 serao abertos os olhais destinados a
ligagdes de eletroduto;

z) As caixas embutidas nas paredes deverdo facear o revestimento da
alvenaria e estar niveladas e prumadas;

a.”) A enfiagdo devera quando concluida, apresentar uma resisténcia de isolamento
minima de 100 mega ohms entre condutores e entre estes e a terra, ndo devendo a
mesma baixar aquém de 2 mega ohms com o equipamento instalado;

b.*) Os quadros sempre serao localizados em locais de facil acesso e de uso comum;

c.*) recomenda-se o emprego de quadros pré-fabricados em chapa e, em casos
especiais, de madeira;

d.*) Os postes de entrada serdo sempre de concreto armado preé-fabricados;
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e.*) As tubulacdes em areas externas deverao ter um caiamento de 1% para as caixas

de passagem,;

f.*) As caixas de passagens de alvenaria deverdo atender as dimensdes indicadas no
projeto e estar providas de drenagem de agua, de modo a ficarem sempre secas;

g.”) Todos os aparelhos elétricos deverao ter ligagdes a terra;

h.*) nas areas externas, os eletrodutos em contato com o terreno deverdo ser
envolvidos por camada de concreto com até 10 cm de espessura;

i.*) A fixacado dos interruptores, tomadas, etc., nas caixas estampadas, somente sera
feita por parafusos metalicos zincados;

j-¥) A fixacao de espelhos semente sera feito com parafusos de latdo cromados, nao
sendo permitido o uso de parafusos plasticos;

k.*) Todas as caixas internas serao metélicas;

APARELHOS ELETRICOS

a) Todos os aparelhos elétricos ndo destinados a iluminagdo bem
como as luminarias em LED serao ligada para a terra;

QUADRO DE BAIXA TENSAO
O quadro de baixa tensdo sera do tipo USB, SIEMENS ou similar.
MARTERIAIS PARA INSTALAGOES ELETRICAS

- Eletrodutos
- Condutores para eletrodutos flexiveis .
- Luvas para eletroduto .
- Buchas e arruelas
- Bucha de porcelana
- Caixas de passagem
- Caixas estampadas
- Fiacao para baixa tensao e para aterramento
- Quadros automaticos co disjuntores
- Disjuntores
- Quadros metalicos
- Chave de faca
- Interruptores
- Espelhos ou placas
- Tomadas
- Fusiveis .
- Conjunto eletro-bomba , Obs: quadro com chave magnética ,
fusiveis e relé .
- Fitas isolantes
- Material para soldar
- Adesivos
- Arames
- Buchas de nylon
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- Ganchos
- Arruelas
- Parafusos e porcas
- Pregos
- Massa plastica
- Estrutura de alta e baixa tensao.
- Postes
- Luminarias
- Lampadas e equipamentos auxiliares .
- Eletrodos de terra.
- Chaves seccionadoras baixa tensao .
- Equipamentos para medicao .

12 - INSTALAGOES HIDRO-SANITARIAS ( HS)

HS 01 - Os servigos serdo executados de acordo com o Projeto Hidro-sanitario
atendendo as normas vigentes da ABNT e dos 6rgaos publicos com jurisdigdo sobre
o assunto - depois de aprovado pelo 6rgéao fiscalizador.

HS 02 - INSTALAGOES DE AGUA

HS 02.01 - Descri¢des gerais: compreenderao reservatorios, rede de distribuigéo e
instalacdo predial dos blocos. Para o abastecimento esta previsto uma entrada de
agua com respectivo hidrémetro, ligada a rede publica.

HS 02.02 - Acumulagado: constara de reservatérios enterrados e elevados. A agua
sera recalcada do reservatoério inferior para o superior através de eletro-bombas,
sendo uma de reserva, tudo de acordo com o projeto aprovado.

HS 02.03 - Na construgdo dos reservatorios, suas paredes, lajes de cobertura e
fundo receberdo impermeabilizacdo por meios de aditivos impermeabilizantes de
argamassa e outros proprios para este fim.

HS 02.04 - Os reservatorios inferiores devem ter pelo menos 40cm de sua
profundidade acima do solo, a fim de que se tenha parte da sucgéo afogada.

HS 02.05 - Colocar escada de marinheiro com guarda-corpo, para o acesso a caixa
d’agua suspensa.

HS 02.06 - A valvula-de-pé devera ficar sempre a uma distancia minima de 0,20cm
do fundo do reservatorio inferior.

HS 02.07 - Para montagem das bombas serdo observadas as instrugdes do
fabricante. As bombas serédo assentadas sobre alicerces firmes de concreto no local
pré-estabelecido. As sucg¢des de recalque terdo registro de gaveta para manobrar e
s6 serao permitidos o uso de conexdes em curva, jungdo ou 45°. O comando das
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eletrobombas devera ser automatico por meio de chave bdia e ter sua protecao
através de chave térmica.

HS 02.08 - Na rede de distribuicdo os tubos deverao ser de PVC rigido de ponta e
bolsa classe 15, série B, colado com vedagao em fita adequada nas conexdes e
registros.

HS 02.09 - As tubulacbes da rede de distribuicdo ndo deverado ser embutidas em
elementos estruturais de concreto (sapatas, pilares, vigas, lajes, etc.) podendo
entretanto, quando indispensaveis, serem alojadas em reentrancias (encaixes)
projetadas para este fim. N&o deverédo atravessar vigas ou lajes, para que possam
ser substituidas ou reparadas quando necessario. Deverdo ser colocadas
bracadeiras para melhor fixacdo das tubulacdes. Quando tiverem que atravessar
vigas e lajes se faz necessario apds consulta ao calculista estrutural locagao de
caixas de passagens antes da concretagem.

HS 02.10 - As pecgas acessorias da tubulagédo (tés, cruzetas, curvas, etc.) serdo
também em PVC rigido soldaveis. Os registros de gaveta terdo o corpo de ferro
fundido, anéis de bronze e hastes de manobra de lat&do forjado, de reconhecida boa
qualidade aprovada pela FISCALIZACAO.

HS 02.11 - Os registros de gaveta de comando ficardo abrigados em caixas de
alvenaria de tijolo, com tampa de lajota de concreto armado com encaixe e o fundo
de concreto simples com perfuragao, assentes sobre um leito de pedra britada.

HS 02.12 - Para a instalagao predial serao utilizados tubos de PVC rigido, classe 20,
soldavel, em atendimento as normas da ABNT, de reconhecida boa qualidade
aprovado pela FISCALIZACAO.

HS 02.13 - Todo o conduto d’agua sera embutido nas paredes ou lajes dos pisos e
se necessario esconder com forro, se for o caso. Os que ficardo aparente serao
fixados através de bracadeiras e no teto através de suspensdes em fita galvanizadas.

HS 02.14 - Todos os registros de passagem ser&o de fabricagéo de reconhecida boa
qualidade aprovados pela FISCALIZACAO.

HS 02.15 - As canalizagbes enterradas nao poderéo passar dentro de fossas, pogos
absorventes, pocos de visita, caixas de suspensao ou valas.

HS 02.16 - Todas as torneiras para lavatorios seréo cromado tipo “ bico-de-pato” de
fabricacido de reconhecida boa qualidade aprovada pela FISCALIZACAO.

HS 02.17 - Todas as torneiras para pias e tanque serdo de latdo cromado, tipo
alongadas de canto largo de fabricacdo de reconhecida boa qualidade aprovada
pela FISCALIZACAO.

HS 02.18 - Serao previstos (05 cinco) pontos d’agua externos a escola. As torneiras
serdo para jardim com rosca para mangueira de latdo e sem ser cromada.
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HS 02.19 - Todas as bacias sanitarias terao caixa de descarga tipo plastica presa a
parede.

HS 02.20 - Nos casos de canalizacao enterrada, o recobrimento minimo sera de
0,40m, devendo-se levar em conta que o leito esteja isento de pedras ou arestas
vivas. O material de envolvimento deve ser firme, dando se preferéncia a areia para
conservar a elasticidade longitudinal do tubo, razédo pelo qual ndo se recomenda o
envolvimento com concreto armado.

HS 02.21 - Durante a construgéo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades
livres serdo vedadas com bujdes rosqueados e plugues convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel, para tal fim.

HS 02.22 - Com exclusdo dos elementos cromados ou de latdo polido todas as
demais partes aparentes da instalagdao, tais como canalizacdes, bracadeiras,
tampas, etc., deverdo ser pintadas no cor determinada pela FISCALIZACAO depois
de prévia limpeza das superficies com benzina.

HS 02.23 - Para facilidade de desmontagem das canalizagdes, deverdao ser
colocadas unides ou flanges nas suc¢des das bombas, recalques, barriletes ou onde
convier.

HS 02.24 - As tubulacgdes de distribuicdo de agua, deverao ser antes do fechamento
dos rasgos, lentamente cheias de agua, para eliminacdo de ar, e em seguida,
submetida a prova de presséo interna.

HS 02.25 - Essa prova, devera ser feita com agua sobre pressdo 50% superior a
pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo devendo descer, em ponto algum da
canalizagao, a menos de 1kg/cm2. A duragao da prova sera de pelo menos 6 horas
(seis) horas.

HS 02.26 - De um modo geral, toda a instalacdo de agua sera convenientemente
verificada pela FISCALIZACAO, quanto as suas perfeitas condi¢des técnicas de
execucao e funcionamento.

HS 03 - SISTEMA DE ESGOTO

HS 03.01 - O sistema de esgoto previsto sera constituido de rede externa,
instalagdes prediais e fossas sépticas, com valas de infiltragdo, conforme projeto.

HS 03.02 - Nao havendo rede publica, deverao ser construidas fossas sépticas e
valas de absorc¢do, onde serdo langados os esgotos, com sua capacidade definida
em funcao dos indices determinados.
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HS 03.03 - A rede sanitaria compde-se de tubos de PVC, obedecendo ao projeto
hidrosanitario.

HS 03.04 - Toda canalizagdo de esgoto que ficar localizada sob a laje de
impermeabilizagao do piso e as colunas de ventilacdo de esgoto sanitario serao de
PVC de fabricagédo de reconhecida boa qualidade aprovada pela FISCALIZACAO.

HS 03.05 - Os ramais internos deverao ser encaminhados as caixas de inspecao que
permitirdo o escoamento para qualquer dire¢do, dependendo das condi¢cdes de
planimetria do terreno em cada unidade.

HS 03.06 - Os coletores externos recolherdo das caixas de inspeg¢ao, com
declividade no sentido do coletor principal.

HS 03.07 - O coletor principal recebera todo o esgoto dos coletores externos, ligando
a rede publica.

HS 03.08 - As caixas de inspecao serao executadas com alvenaria de tijolos,
assentados sobre camadas de concreto simples com 0.10m de espessura, revestida
internamente com lencol de cimento queimado e com tampa de ferro, de acordo com
os padroes normais da COMPESA.

HS 03.09 - As valas abertas no solo para assentamento das canalizagbes s6 poderao
ser fechadas apos verificagao, pela FISCALIZACAO, das juntas, tubos, protecédo dos
mesmos e niveis de declividade.

HS 03.10 - A declividade deve ser uniforme entre as caixas sucessivas de inspegao.

HS 03.11 - As canalizagdes deverao ser assentadas em terrenos resistentes ou
sobre embasamento adequado, com recobrimento de 0,30m no minimo.

HS 03.12 - Devera ser deixada folga nas travessias dos elementos estruturais para
fazer face a eventuais recalques do prédio.

HS 03.13 - Durante a execugao da obra, deverao ser tomadas precaugdes especiais
para evitar a entrada de detritos nas tubulacdes.

HS 03.14 - As extremidades das tubula¢des de esgoto deverao ser vedadas até a
montagem dos aparelhos sanitarios, com bujées ou “plugs”, sendo vedado o
emprego de buchas de papel, pano ou madeira para tal fim.

HS 03.15 - Deverao ser adotadas um declividade minima de 3% ( trés por cento )
para tubos de 75mm e de 2% ( dois por cento )para tubo de 100mm.

HS 03.16 - Os tubos de ventilagao terao sua extremidade superior a 0,50m acima do
telhado.

HS 03.17 - Os tubos de queda deveréo ser prolongados e ventilados na cobertura.
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HS 03.18 - As canalizagbes de esgoto ndo deverao ser instaladas imediatamente
acima de reservatérios d’agua, depdsitos ou locais destinados a preparagéo de
géneros alimenticios.

HS 03.19 - Serao observadas as seguintes declividades minimas:

e ramais de descargas : 2%
e ramais de esgoto e subcoletores: de acordo com o quadro abaixo:

Diametro do tubo(mm)
Declividade % mm/m
100 a menos 3,0 20
125 1,2 12
150 0,7 7
200 0,5 5
250 ao Max. 0,4 4

HS 03.20 - Todos os sifées das cubas serdo do tipo “copo”.

HS 03.21 - Os ralos seréao cilindricos de 100mm de didmetro de PVC sinfonado e
grelhas em latdo fundido tipo caixilho, reforgado e cromado nas partes em vista.

HS 03.22 - Todas as pecas sanitarias deverao ser fornecidas e instaladas pela
CONTRATADA, nos pontos constantes no projeto, com seus respectivos acessorios.

HS 03.23 - Os tubos de queda apresentarao opérculos-tubos radiais de inspegao nos
seus trechos inferiores.

HS 03.24 - Antes da entrega da obra todas as instalagcdes serao convenientemente
testadas, pela FISCALIZACAO.

HS 05 - EQUIPAMENTOS ESPECIFICOS

HS 05.01 - Os aparelhos e respectivos pertences, acessoérios e pecgas
complementares, serdo colocados conforme as indicagbes dos projetos de
arquitetura e de instalacdes, obedecendo as recomendacgdes de fabricantes,
inclusive os de prevencdo contra incéndio.

HS 05.02 - O perfeito estado de cada equipamento devera ser cuidadosamente
verificado antes de sua colocacéo.

HS 05.03 - Nos sanitarios os equipamentos instalados sao:

e bacia - em louca branca, de reconhecida boa qualidade aprovada pela
FISCALIZACAO ( fixadas em buchas de nylon com parafuso de latdo cromado).
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assentos - plasticos de reconhecida boa qualidade aprovada pela FISCALIZACAO
na cor branca;
papeleira - em lougca branca, com rolete;
chuveiro - em plastico;
lavatério - sem coluna em louga branca, marca de reconhecida boa qualidade
aprovada pela FISCALIZACAO:;
porta toalha de louga - branco, fixado no azulejo, quando todas as paredes forem de
alvenaria;
porta toalha de ferro;

HS 05.04 - Todos os metais serdo de primeira qualidade e aprovados pela
FISCALIZACAO.

13 - PINTURA (PI)

Pl 01 - CONDIGOES GERAIS

P101.01 - As pinturas serado executadas com acabamento impecavel de acordo com
o tipo e cor indicados no projeto ou nos casos omissos, conforme indicacédo da
FISCALIZACAO.

P101.02 - As superficies a pintar serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinem.

Pl 01.03 - As superficies a serem pintadas serdo examinadas e corrigidas de
quaisquer defeito de revestimentos antes do inicio dos servicos.

Pl 01.04 - A eliminagao da poeira devera ser completa, tomando-se precaucgdes
especiais contra o levantamento de pdé durante os trabalhos, até que as tintas
sequem inteiramente.

P101.05 - As superficies s6 poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

P1 01.06 - Cada deméao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver
completamente seca, observando-se um intervalo minimo de 24 horas entre demaos
sucessivas, salvo especificacdo em contrario.

P1 01.07 - Igual cuidado havera entre as demaos de tinta e de massa, observando-
se um intervalo minimo de 48 horas, apds cada demdo de massa, salvo
especificagdo em contrario.

Pl 01.08 - Os trabalhos de pintura em locais imperfeitamente abrigados serao
suspensos em tempo de chuva.
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P101.09 - As tintas, massas, vernizes e 0s solventes a serem empregados deverao
ser de primeira qualidade, nas cores e embalagens originais de fabrica. As tintas e
vernizes deverao ter pigmentagédo uniforme e serem isentas de borras e quaisquer
outras impurezas, devendo obedecer as especificacdes da EB-29 a 39 da ABNT.

Pl 01.10 - As tintas serdo preparadas em ambiente fechado e sob as vistas da
FISCALIZACAO. No caso de uso de tintas e vernizes ja preparados, ser&o
observadas rigorosamente as instrugdes do fabricante, no que concerne a aplicagao,
tipo e quantidade de solvente sendo absolutamente vedada a adigdo de qualquer
produto estranho as especificagdes do fabricante.

Pl 01.11 - O ‘primer’ e as massas destinadas ao tratamento ou acabamento das
superficies a serem pintadas, deverdo ser os indicados pelo fabricante das tintas ou
vernizes, que serao utilizados.

P101.12 - O protetor a base de silicone a ser usado sobre a pintura de PVA ou pecas
de concreto aparente externas, devera ser quimicamente compativel e ter aderéncia
perfeita, a pintura ou superficies onde sera aplicado. Esse protetor devera ser incolor
de modo a manter as tonalidades originais da superficie pintada.

P101.13 - Deverao ser dadas tantas demaos quantas forem necessarias, até que se
obtenha a coloragao uniforme desejada, partindo de tons mais claros para os mais
eSCuros.

P101.14 - A pintura de paredes podera ser aplicada com brochas ou rolos, devendo
ser feita verticalmente, da parte superior para a inferior, sendo uniformemente
distribuida em toda a superficie a ser pintada.

P101.15 - A pintura a 6leo ou verniz podera ser aplicada a pincel ou pistola, devendo
ser distribuida uniformemente em toda a superficie a pintar.

Pl 01.16 - A massa aplicada para fixagao dos vidros devera ser pintada a duas
demé&os com tinta de cor utilizada nas respectivas esquadrias.

P101.17 - Deveréo ser evitados escorrimentos ou respingos de tinta nas superficies
nao destinadas a pintura, tais como tijolos aparentes, lambris que serao lustrados,
ferragens aparelhos de iluminagéo, etc. Quando aconselhavel, deverdo protegidos
com papel, fita celulose ou materiais equivalentes, principalmente no caso de pintura
a pistola. Os respingos que ndo puderem ser evitados, deverdo ser removidos com
solvente adequado enquanto a tinta estiver fresca.

Pl 01.18 - A indicacao exata dos locais a receber os diversos tipos de pintura e
respectivas cores sera, oportunamente, determinada em desenhos, ou
pessoalmente, pela FISCALIZACAO.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TERRA NOVA-PE
PCA. CORONEL JEREMIAS PARENTE DE SA, N° 21, CENTRO, TERRA NOVA/PE
(87)3892-1156-(87)3892-1011 - (87) 3892- 1336
WWW.TERRANOVA.PE.GOV.BR | GABINETE@TERRANOVA.PE.COM.BR



e TiRAnE B W
" TEii ovaA

GOVERNO DE TODOS

PI1 02 - ACRILICO

P1 02.01 - O aparelhamento, prévio tratamento e acabamento das superficies onde
serao aplicadas tintas epdxicas ou acrilicas, deverao ser efetuados consoantes as
determinagdes e com os materiais indicados pelo fabricante das tintas.

P1 02.02 - Genericamente, deverao ser adotados os seguintes procedimentos:

limpeza e acabamento prévios das superficies a pintar;
preparo e tratamento com ‘primer’;

pintura de aparelho;

emassamento e regularizagdo de acabamento;
pinturas de acabamento;

pinturas de protecao.

PI 03 - OLEO SOBRE FERRO

P103.01 - Devera ser adotado o seguinte procedimento:

¢ limpeza da superficie com lixa, palha ou escova de ago, para a eliminagao de toda a
ferrugem existente e toda pintura aplicada pelos serralheiros, até aparecer a
superficie lisa e brilhante do metal,;

e aplicacado de tinta anti-corrosiva, cromato de zinco, em uma demao, aplicada a
trincha ou pincel;

e uma demao de massa corrida;

¢ lixamento a seco com lixa n.° O;

e duas deméaos de tinta de acabamento, aplicadas a pincel ou pistola.

Pl 03.02 - A critério da FISCALIZACAO, podera a limpeza das superficies ser
procedida com jateamento de areia.

Pl 04 - OLEO SOBRE MADEIRA

P1 04.01 - Sera adotado o seguinte procedimento:

¢ lixamento preliminar a seco, com lixa n.° 1 e limpeza do po6 de lixa;

e uma demao de aparelho aplicada a trincha ou pincel, de acabamento fosco;

¢ uma demao de massa corrida, calcada a espatula, em todas as fendas, depressdes
e orificios de pregos;

e lixamento adequado da superficie;

¢ duas demaos de tinta de acabamento, aplicada a pistola ou pincel, com retoques de
massa antes da ultima demao.
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PI 05 - PLASTICA PVA

Pl 05.01 - Antes da aplicacdo da pintura as superficies deverao ser tratadas com
‘primer’ indicado pelo fabricante da tinta. Nas superficies externas voltadas ao vento
dominante, esse ‘primer’, além de aparelhamento, devera ter caracteristicas de
impermeabilizacio.

Pl 05.02 - Em seguida sera aplicada uma demao de massa corrida, aguarda-se o
tempo técnico necessario e indicado pelo fabricante para aplicacdo da 2 deméo, que
depois de seca, sera lixada, procedendo-se os retoques, onde necessario.

P105.03 - Aplica-se entdao a primeira demao de tinta. Apds seca sera procedida a
correcao final com massa e lixamento, procedendo-se entéo a pintura final.

P105.04 - As superficies externas pintadas, aplicar-se-a uma demao de protetor a
base de silicone.

Pl 06 - PLASTICA LATEX ACRILICO

Pl 06.01 - Antes da aplicagdo da pintura as superficies deverdo ser tratadas com
‘primer’ indicado pelo fabricante da tinta. Nas superficies externas voltadas ao vento
dominante, esse ‘primer’, além de aparelhamento, devera ter caracteristicas de
impermeabilizacio.

Pl 06.02 - Em seguida sera aplicada uma demao de massa corrida, aguarda-se o
tempo técnico necessario e indicado pelo fabricante para aplicagédo da 2 deméaos,
que depois de seca, sera lixada, procedendo-se os retoques, onde necessario.

Pl 06.03 - Aplica-se entao a primeira deméo de tinta. Apds seca sera procedida a
corregao final com massa e lixamento, procedendo-se entéo a pintura final.

14 — LIMPEZA DA OBRA

A obra sera entregue completamente limpa, com os pisos lavados, sem
manchas de oOleo, ferrugem ou crosta de argamassa, tinta etc.

Toda a area do canteiro devera ficar completamente limpa. As instalagdes de
agua, esgoto, luz, deverao estar em condigdes de perfeito funcionamento, bem como
todas as pecas e servicos de quaisquer espécies. Todos os entulhos serdo
removidos para outro local.

PREFEITURA MUNICIPAL DE TERRA NOVA-PE
PCA. CORONEL JEREMIAS PARENTE DE SA, N° 21, CENTRO, TERRA NOVA/PE
(87)3892-1156-(87)3892-1011 - (87) 3892- 1336
WWW.TERRANOVA.PE.GOV.BR | GABINETE@TERRANOVA.PE.COM.BR



srensil e W
ERRA NioVA

GOVERNO DE TODOS

15 - RECEBIMENTO DA OBRA

A Fiscalizacdo da Prefeitura devera aprovar, se for o caso, a receber
oficialmente todos os servicos. Os casos por ventura omissos nesta especificacao
somente poderdo ser solucionados com a concordancia da Prefeitura.
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PLANILHA ORGCAMENTARIA
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MEMORIA DE CALCULO
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COMPOSICOES
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CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO
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PLANTAS (PROJETOS ARQUITETONICOS)
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ANEXOS
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